ENEEEE g BEZIRK SCHWENDE-RUTE

KANTON
' APPENZELL INNERRHODEN

Feuerschaugemeinde
ﬁ
A 4

Appenzell

WASSERVERSORGUNG

GRUNDWASSERSCHUTZZONEN
UM DIE GATTERI-QUELLE

HYDROGEOLOGISCHER SCHUTZZONENBERICHT

6. Dezember 2024

GEOLOGIEBURO
LIENERT&HAERING AG

Neue Industriestrasse 81 | CH-9602 Bazenheid | +41 (0)71 371 17 33
Langdckerstrasse 9 | CH-8589 Sitterdorf | +41 (0)71 461 22 82
info@haering-geo.ch | www.haering-geo.ch




Grundwasserschutzzonen um die Gatteri-Quelle Seite |

Projektblatt

Projektbeteiligte

Name Funktion Tel. direkt E-Mail

Roland Brunner Sachbearbeiter 071566 17 37 | roland.brunner@haering-geo.ch
Susanne Scheiwiller Projektleiter 071566 17 35 | susanne.scheiwiller@haering-geo.ch
Christoph Haering ehemaliger Projektleiter christoph.haering@haering-geo.ch

Anderungsgeschichte

Version (Datum) Status / Anderung

25.05.2023 Version 1: Entwurf zur Stellungnahme z.Hd. WV Appenzell

03.07.2023 Version 2: Unterlagen zur kantonalen Vorpriifung

27.08.2024 Version 3: Unterlagen mit Ergdnzungen nach kantonaler Vorpriifung

22.10.2024 Version 4: Unterlagen mit Ergdnzungen nach Besprechung WV mit AFU und Bauherr

06.12.2024 Version 5: Unterlagen mit Ergdnzungen nach Durchsicht AFU
Haftungsbeschrénkung

Dieser Bericht wurde von Lienert & Haering AG verfasst. Sein Inhalt sowie die darin getroffenen Fest-
stellungen und Empfehlungen reflektieren nach bestem Wissen und Gewissen den Kenntnisstand von
Lienert & Haering AG auf Basis der Informationen, welche Lienert & Haering AG zum Zeitpunkt der
Abfassung zur Verfliigung standen. Dieser Bericht und Ausziige davon sind ausschliesslich fir den Auf-
traggeber bestimmt. Allfallige Haftungsanspriche gegenlber Dritten, welche sich auf diesen Bericht
berufen, werden ausdricklich abgelehnt.

Die auszugsweise Kopie oder Wiedergabe des Berichts ist nur mit schriftlicher Zustimmung der Lienert
& Haering AG erlaubt.

GEOLOGIEBURO LIENERT & HAERING AG Projekt Nr. 3010006



Grundwasserschutzzonen um die Gatteri-Quelle Seite Il

INHALTSVERZEICHNIS
1. EINLEITUNG.......oooeeieeeeeeeeieeeeeeneesessnssssssssssssssssssssssssssssssnssnssssssssssnsnsnnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 1
1.1 AUSGANGSIAGE ... .o 1
1.2 GrundWasSEIrSCRULZ.........ooo i e e e e e e e 1
1.3 AURIIAG. .o 1
1.4 Ausgeflhrte Arbeiten ... 2
2. VERWENDETE UNTERLAGEN........cco i 3
3. DIE GATTERI-QUELLE .......c.uooticeecerct s ees e sts e e e sas e sas e eas e sas e sas e eas e sas e sansesanaes 4
K 0 IS = g T [0 o 4
3.2 Chronologie alte FassungsanIage..........ccoooviuiiiiiiiiii e it 4
3.3 Neufassung September 2023 ..........uuiii i 5
3.4 QUEIISCRULIUNG. ...t snsnnnnssnnsnnnnnnnnns 6
3.5 Konzession und Wasserbedarf.......... ..o 7
4. GEOLOGISCHE UND HYDROGEOLOGISCHE VERHALTNISSE.........c.ccceevrtrennene. 7
4.1 Ge0logiSChE UDEISICNL.........cc.eeieeeeeeeee ettt eae e see e e e eeeas 7
4.2 GrundwWasSErKarte ...........coeiiiiiiiiiiieieeeee e 11
4.3 Hydrogeologische Verha@ltniSSe .......ccocuuiiiiiiiii e 12
4.4 BaggersChlitZSONAagen .........ccoiiiii i 14
4.5 Erkenntnisse Quellsanierungsarbeiten ..o 14
5. WASSERQUALITAT .....coccciecetecrtrcrts e ses e sas e sas e sas e sas e sassesss e sas e sas e ssssesssssssssensnns 15
ST B [ [o T=T g T g o U 15
5.2 Zusammenfassung der TrinkwasseranalySen............ccccccceeoummmmmmmmmnnnniniinninnnnnnnnnnes 15
5.2.1 Allgemeine BemerkUNGeN......... oo 15
5.2.2 Allgemeine Parameter ..........oouiuiiii i 15
5.2.3 Chemische ANalySen ... 15
5.2.4 Pflanzenschutzmittel..............ccoo 16
5.2.5 Flichtige organische Verbindungen............cccccoooiii, 16
5.2.6 Tracerstoffe ADWAaSSEr.........covviiiiiiiiii e 16
5.2.7 Weitere Parameter ........ccooviiiiiiiiii e 17
5.2.8 Bakteriologische AnalySen...........ccooiiiii 17
5.2.9 Gesamtbeurteilung des QUEIIWASSENS .........coviiiiiiiiiiiiiiiii e 17
5.3 Aufbereitung / Probenahme.......... ... 18
6. DIE GRUNDWASSERSCHUTZZONEN ........ccooiiiiimmrrre s csmess s s mmnnn e 18
6.1 Dimensionierung der Grundwasserschutzzonen ..., 18
6.1.1 Allgemeine Bemerkungen............cccoo i 18
B.1.2 ZONE ST . e e e e e e e e raneaaaans 18
B.1.3 ZONE S22 e e e e e e aeeaaaaas 19
B.1.4 ZONE STt e et a e e e e e e neeaaaas 19
6.2 Liste betroffene Grundeigentiimer / Gebaudebesitzer.............ccccvviieiiiiiiriiiiiiinnnnn. 19
6.3 GefaNrenNherde .........oovuuiii i 19
6.4 NutzungseinSChrankunNgen ... 21
7. ZUSAMMENFASSUNG UND SCHLUSSFOLGERUNGEN..........cccccrmiiiiiinnnnnnnens 22

GEOLOGIEBURO LIENERT & HAERING AG Projekt Nr. 3010006



Grundwasserschutzzonen um die Gatteri-Quelle Seite |l

ANHANG

Nr. 1: Wasserbeschaffung und Wasserabgabe der WV Appenzell

Nr. 2: Hydrographische Karte des Seealpsees [15]

Nr. 3: Auszug aus "Hydrogeographische Karte des Alpsteins" [15]

Nr. 4: Trinkwasser-Untersuchungen, inkl. Grenz- und Toleranzwerte sowie Erlauterungen
Nr. 5: Erlauterungen zu den Grundwasserschutzzonen

Nr. 6: Grundeigentimerliste / Gebaudebesitzerliste

GEOLOGIEBURO LIENERT & HAERING AG Projekt Nr. 3010006



Grundwasserschutzzonen um die Gatteri-Quelle Seite 1

1. EINLEITUNG
1.1 Ausgangslage

Die Energie- und Wasserversorgung Appenzell (WV Appenzell) stellt in Teilgebieten der Be-
zirke Schwende-Rite und Appenzell die Wasserversorgung sicher und versorgt aktuell rund
7’450 Personen mit Trink- und Brauchwasser. Die Wasserbeschaffung betragt im Mittel der
letzten zehn Jahre rund 862'000 m3/Jahr [31]. Zur Sicherstellung ihres Trink- und Brauchwas-
serbedarfs nutzt die WV Appenzell in erster Linie das frei zufliessende Wasser der ertragrei-
chen Gatteri-Quelle. Erganzend dazu wird die Grundwasserfassung (GWF) Wasserauen ge-
nutzt. Zudem kann Wasser von der Wasserkorporation (WK) Rite bezogen werden. Der Was-
serverbrauch im eigenen Netz betragt rund 550'000 m3/Jahr flr die Haushaltungen sowie rund
200'000 m3/Jahr fur Grossbezlger. Im Weiteren beliefert die WV Appenzell seit 1993 die Re-
gionale Wasserversorgung Appenzell - Mittelland (RWAM), bestehend aus den Gemeinden
Gais, Blhler und Teufen, mit bis zu knapp 100'000 m?3/Jahr.

Im vorliegenden Bericht wird die Gatteri-Quelle behandelt.

1.2 Grundwasserschutz

Offentliche Wasserversorgungen missen gemass Art. 20 des Bundesgesetzes Uber den
Schutz der Gewasser (Gewasserschutzgesetz, GSchG [19]) zum Schutz des Grundwassers
Schutzzonen um Grundwasser- und Quellfassungen ausscheiden. Die Schutzzonen haben
die Aufgabe, das Grund- und Quellwasser im Einzugsgebiet von Trinkwasserfassungen vor
Verunreinigungen zu schiitzen. Die Dimensionierung der Schutzzonen ist vor allem von den
Fliessverhaltnissen, d.h. von den Fliessrichtungen und den Fliessgeschwindigkeiten des
Grundwassers abhangig. 1986 wurden im Alpsteingebiet mehrere Markierversuche durchge-
fuhrt, mit denen das Einzugsgebiet der Gatteri-Quelle ungefahr abgegrenzt werden konnte [14]
[15].

Die Gewasserschutzverordnung (GSchV [20]) regelt im 4. Kapitel (Art. 29 — 32) und im Anhang
4 den planerischen Schutz der Gewasser. In der Vollzugshilfe "Wegleitung Grundwasser-
schutz" [6] wird das Vorgehen flur die Dimensionierung der Grundwasserschutzzonen be-
schrieben. Zudem legt die Wegleitung Grundwasserschutz, gestitzt auf die Gewasserschutz-
gesetzgebung, die Schutzmassnahmen fest, welche fir die Schutzzonen gelten.

Die Gatteri-Quelle ist in der kantonalen Gewasserschutzkarte [26] eingetragen, aber ohne pro-
visorische Zone S.

1.3 Auftrag

Anfangs Januar 2022 beauftragte Hanspeter Koller (damaliger Betriebsleiter der Energie- und
Wasserversorgung Appenzell) unser Blro, die Grundwasserschutzzonen um die Gatteri-
Quelle gemass unserer Offerte vom 15. Dezember 2021 auszuscheiden.
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1.4 Ausgefihrte Arbeiten

Eine erste Feldbegehung der Gatteri-Quelle mit Ruedi Fassler (Brunnenmeister der WV Ap-
penzell) und Roland Brunner (Geologieblro Lienert & Haering AG) fand im Oktober 2020 statt.

Anlasslich einer zweiten Begehung von Ruedi Fassler mit Roland Brunner am 19. Mai 2021
im Beisein von Patrick Haltmann (damals stellvertretender, heute Betriebsleiter) wurde be-
schlossen, die Fassungsleitungen mittels TV-Inspektion auf deren Zustand und Beschaffen-
heit zu kontrollieren und neu einzumessen. Die TV-Aufnahmen erfolgten am 2. Juni 2021
durch die Firma Walli AG, Heiden. Die anschliessende Einmessung erfolgte durch die Hersche
Ingenieure AG.

Am 6. Oktober 2021 fand eine Besprechung mit den Teilnehmern Hanspeter Koller, Patrick
Haltmann, Ruedi Fassler, Christoph Haering (Geologieburo Lienert & Haering AG) und Roland
Brunner zum Thema "Sanierung der Gatteri-Quelle" statt. Dabei wurde auch das weitere Vor-
gehen besprochen. Am 28. Marz 2022 fand eine weitere Besprechung mit den Teilnehmern
Franziska Wyss (damalige Leiterin Amt fur Umwelt), Ralf Burki (Leiter Landesbauamt), Martin
Attenberger (Leiter Oberforstamt), Hanspeter Koller, Patrick Haltmann, Ruedi Fassler und
Christoph Haering zum Thema "Sanierung der Gatteri-Quelle" statt, wobei auch die Schutzzo-
nenausscheidung und die Konzession besprochen wurden.

Am 10. Juni 2022 fihrten Roland Brunner und Susanne Scheiwiller (Geologiebuiro Lienert &
Haering AG) im Einzugsgebiet der Gatteri-Quelle eine Begehung durch. Dabei wurden die
geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse im Feld anhand der vorhandenen Unterla-
gen und Karten Uberpruft.

Anschliessend fuhrte die WV Appenzell diverse Abklarungen bezlglich der Gefahrenherde im
Einzugsgebiet der Quelle durch. Am 13. Oktober 2022 nahm Roland Brunner gemeinsam mit
Ruedi Fassler das aktuelle Gefahrenkataster innerhalb der Schutzzonen auf.

Am 22. November 2022 fand eine weitere Besprechung mit den Teilnehmern Hanspeter Koller,
Patrick Haltmann, Ruedi Fassler, Heike Summer (Leiterin Amt fir Umwelt), Ariel Scherrer (Lei-
ter Fachstelle fur Siedlungsentwasserung), Ralf Burki, Martin Attenberger, Thomas Kiindig (In-
genieurburo Bauhaas AG), Susanne Scheiwiller und Roland Brunner zum Thema "Sanierung
der Gatteri-Quelle" statt. Dabei wurde das Konzept fur die neue Brunnenstube und die Ablei-
tungen vorgestellt.

Vom September bis November 2023 wurde die Gatteri-Quelle total saniert mit neuen Fas-
sungsleitungen und neuer Brunnenstube inkl. der Ableitungen bis zur Trinkwasseraufberei-
tungsanlage Gatteri.

Das vorliegende Schutzzonendossier besteht aus dem hydrogeologischem Schutzzonenbe-
richt, dem Schutzzonenreglement und dem Schutzzonenplan. Die Schutzzonenunterlagen
wurden unter Berlcksichtigung der Gewasserschutzverordnung [20] und der Wegleitung
Grundwasserschutz [6] ausgeschieden. Das Schutzzonenreglement basiert auf dem kantona-
len Muster-Schutzzonenreglement mit Stand 2024 [27].
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2. VERWENDETE UNTERLAGEN

BACHEMA AG
[1] Wasseranalysen

BUNDESAMT FUR LANDESTOPOGRAFIE SWISSTOPO

[2] 1949: Geologischer Atlas der Schweiz, Blatt St.Gallen - Appenzell, 1:25°000

[3] 1982: Geologischer Atlas der Schweiz, Blatt 1115 Santis, 1:25'000, inkl. Erlauterungen

[4] 1994: Hydrogeologische Karte der Schweiz, Blatt Nr. 5, Toggenburg 1 : 100000,
inkl. Erlauterungen

BUNDESAMT FUR UMWELT, BAFU UND BUNDESAMT FUR LANDWIRTSCHAFT, BLW
[5] 2011: Baulicher Umweltschutz in der Landwirtschaft

BUNDESAMT FUR UMWELT, WALD UND LANDSCHAFT, BUWAL;

HEUTE BUNDESAMT FUR UMWELT, BAFU

[6] 2004: Wegleitung Grundwasserschutz

[71 2012: Grundwasserschutzzonen bei Lockergesteinen

[8] 2022: Grundwasserschutz in stark heterogenen Karst- und Kluft-Grundwasserleitern

DR. O. LANGENEGGER
[9] 1998: Gatteri Quelle: Physikalische, chemische und bakteriologische Untersuchungen 1996/97

DR. O. LIENERT
[10] 1979: Hydrogeologische Zusammenhange Seealpsee — Gatteriquelle — Grundwasservor-
kommen Auen (Landeswasserversorgung Feuerschau)

FACHVERBAND FUR WASSER, GAS UND WARME, SVGW
[11] 1989: Richtlinien fir Projektierung, Ausfiihrung und Betrieb von Quellfassungen
[12] 2005: Richtlinien fir die Qualitatsiberwachung in der Trinkwasserversorgung

FS GEOTECHNIK AG
[13] 2023: Wasserauen Al — Gatteri — Sanierung Quellfassung: Geotechnischer Bericht

GEOGRAPHISCHES INSTITUT DER UNIVERSITAT BERN
[14] 1987: Tracerhydrologie Alptsteingebiet, 2. Zwischenbericht
[15] 1988: Grundzlige der Karsthydrologie des Alpsteins

GEOLOGIEBURO LIENERT & HAERING AG
[16] 2022: Sanierungskonzept Gatteri-Quelle

GESETZESSAMMLUNG DES KANTONS APPENZELL INNERRHODEN

[17] 1993: Einfuhrungsgesetz zum Bundesgesetz uber den Schutz der Gewasser (EG GSchG)

[18] 1993: Verordnung zum Einflhrungsgesetz zum Bundesgesetz Uber den Schutz der Gewasser
(VEG GSchG)

GESETZGEBUNG DES BUNDES

[19] 1991: Bundesgesetz Uber den Schutz der Gewasser (SR 814.20; Gewasserschutzgesetz,
GSchG)

[20] 1998: Gewasserschutzverordnung (SR 814.201; GSchV)

[21] 2005: Verordnung zur Reduktion von Risiken beim Umgang mit bestimmten besonders
gefahrlichen Stoffen, Zubereitungen und Gegenstanden vom 18. Mai 2005
(SR 814.81; Chemikalien-Risikoreduktions-Verordnung, ChemRRYV)

[22] 2010: Verordnung vom 12. Mai 2010 uber das Inverkehrbringen von Pflanzenschutzmitteln
(SR 916.161; Pflanzenschutzmittelverordnung, PSMV)

[23] 2016: Verordnung des EDI liber Trinkwasser sowie Wasser in 6ffentlich zuganglichen Ba-
dern und Duschanlagen vom 16. Dezember 2016 (SR 817.022.11; TBDV)
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INGENIEURBURO BAU HAAS AG
[24] 2023 Sanierung Quellfassung Gatteri Quellleitungen, Situation 1:250; Ausflihrungsplan

INTERKANTONALES LABOR
[25] Wasseranalysen

KANTON APPENZELL INNERRHODEN

[26] Gewasserschutzkarte

[27] 2024: Muster-Schutzzonenreglement

[28] 2024: Vorprifungsbericht: Grundwasserschutzzone fiir die Gatteri-Quelle

WASSERVERSORGUNG APPENZELL
[29] 1982: Schlussbericht Ausbau 1967 - 1981
[30] 2016: Kurzbeschrieb der Wasserversorgung Appenzell

[31] Angaben zur Wasserbeschaffung und zur Wasserabgabe

[32] Hydraulisches Schema

[33] Zusammenstellung chemische und bakteriologische Trinkwasseranalysen
[34] Archiv-Unterlagen

3. DIE GATTERI-QUELLE
3.1 Standort

Im Gebiet Gatteri, rund 1.25 km sldwestlich vom Bahnhof Wasserauen, entspringt der
Schwendebach, dessen Oberlauf zum Seealpsee im Normalfall trockenfallt und nur nach in-
tensiven Niederschlagen Wasser fihrt. Das Wasser stromt aus den Bergsturz- und Felsschich-
ten des Sudhangs Ebenalp - Chlus. Ein Teil des grossen Wasseraustrittes ist unmittelbar am
Schwendebach als "Gatteri-Quelle" gefasst.

Die seit der Sanierung im Jahr 2023 genutzten vier Quellleitungsstrange (vgl. Kapitel 3.2) lie-
gen im Wald zwischen dem Schwendebach und der Erschliessungsstrasse zum Seealpsee
auf dem Grundstlick Nr. 656.S (derzeitiger Eigentiimer: Feuerschaugemeinde Appenzell Ener-
gie- und Wasserversorgung Appenzell, Blattenheimatstrasse 3, 9050 Appenzell) auf rund 920
m 0.M.

3.2 Chronologie alte Fassungsanlage

Die Wasseraustritte der Gatteri-Quelle sind auf einer Lange von rund 75 m vorhanden. In die-
sem Gebiet tritt Wasser aus einem Karstaquifer lokalisiert in den Hangschutt und den Bach-
schutt aus. Die Gatteri-Quelle wurde friher in drei Etappen gefasst. Nachfolgend werden die
einzelnen Fassungen in der zeitlichen Abfolge beschrieben:

- 1906 wurde die Gatteri-Quelle erstmals mit einer Sickerleitung und der Brunnenstube
gefasst.

- Vermutlich wegen zu geringer Schittung wurde 1928 mit einer zweiten, etwas tiefer
liegenden Fassungsleitung mit einem neuen Quellschacht die Fassungsanlage ausge-
baut. Im Quellschacht waren zudem zwei Offnungen vorhanden fiir den direkten Zu-
fluss. Das neu gefasste Quellwasser wurde mit einer zweiten Ableitung ins Versor-
gungsnetz abgeleitet.
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- 1972 erfolgte eine weitere Sanierung mit dem Einbau von einem Lehmriegel und einer
weiteren Sickerleitung unmittelbar am Schwendebach.
- 1979 wurde ein Teil der Fassungsanlagen durch einen Rifigang verschiittet.

3.3 Neufassung September 2023

Im September 2023 wurde die Gatteri-Quelle neu gefasst. Dabei wurden an zwei Stellen —
Ostlich und westlich der Brunnenstube Gatteri 1906 — je zwei Sickerleitungen eingebaut und
eine neue Brunnenstube (Koordinaten: 2'749'570 / 1'238'267) erstellt. Die Abb. 3.1 zeigt einen
Auszug aus dem Ausfuihrungsplan [24].

S 1 Lehmriegel

Uherla!rohr\

neue Fassunqsleuungu\

Brunnenstube Gater 1908

Lehmriege!

Nberlastrohre

“neue Fassungsleitungen
; .

Abb. 3.1: Ausschnitt aus Ausflhrungsplan der Quellsanierung (orange Beschriftung: alte Anlagen; gelbe
Beschriftung: neue Anlagen)

Das gefasste Quellwasser wird Uber zwei Ableitungen in die Trinkwasseraufbereitungsanlage
"Gatteri" gefuhrt.

Die Fassungsanlagen entsprechen den heute geltenden Richtlinien und Vorschriften des Bun-
des und des SVGW.
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T —w

Abb. 3.2: Neufassung Gatteri-Quelle (Foto L&H; Abb. 3.3: Neufassung Géatteri-Quelle (Foto L&H;
4.9.2023) 6.9.2023)

Abb. 3.4: Brunnenstube Gatteri 2023 (Foto L&H; Abb. 3.5: Brunnenstube Gatteri 2023 (Foto L&H;
7.11.2023) 7.11.2023)

Die alte Brunnenstube Gatteri 1906 sowie der alte Quellschacht (1928) dienen nur noch der
Ableitung von Uberlaufwasser.

3.4 Quellschiittung

Die Schittung der Gatteri-Quelle wird nicht aufgezeichnet. Sie schwankt je nach Witterung
zwischen ca. 3'000 und 6'000 I/min. Fir die Trinkwasserversorgung wird nur ein Bruchteil des
gesamten Quellaustritts gefasst. Das nicht gefasste Wasser sowie der Uberlauf der Fassungs-
anlagen sind — bei trockenen Verhaltnissen — der Ursprung des Schwendebaches.

Abflussmessungen wurden bei den umfassenden Untersuchungen im Alpstein Ende der
1980er-Jahre [14] [15] durchgefihrt (vgl. Kap. 4.3).
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3.5 Konzession und Wasserbedarf

Die Nutzung der Gatteri-Quelle stutzt sich auf die von der Standeskommission erteilten Kon-
zessionen vom 28. Januar 1964 und 17. Januar 1967. Die Konzession fur die Bezugsmenge
von 2'200 Minutenliter ist unbefristet. Nach der neuen Rechtslage ist eine zeitlich unbefristete
Konzession heute nicht mehr zuldssig. Das kantonale Recht I&sst nur noch eine maximale
Konzessionsdauer von 70 Jahren zu.

Die WV Appenzell versorgt in Teilgebieten der Bezirke Schwende-Rute und Appenzell aktuell
rund 7'450 Personen mit Trink- und Brauchwasser [31]. Zudem werden auch die Grossbezi-
ger Brauerei Locher AG und Hotel Hof Weissbad, die RWAM sowie die WK Rute mit Wasser
versorgt.

Die Wasserbeschaffung betragt im Mittel der letzten zehn Jahre rund 862'000 m*/Jahr, 2022
betrug die Wasserbeschaffung etwa 930'000 m3/Jahr. Dies entspricht einem taglichen mittle-
ren Verbrauch von 2'360 m?, der Spitzenverbrauch betragt 3'800 m3. Zur Sicherstellung ihres
Trink- und Brauchwasserbedarfs nutzt die WV Appenzell in erster Linie das frei zufliessende
Wasser der Gatteri-Quelle. Erganzend dazu wird die GWF Wasserauen genutzt.

Die Daten der Wasserbeschaffung und Wasserabgabe der WV Appenzell sind im Anhang Nr.
1 zusammengestellt.

4. GEOLOGISCHE UND HYDROGEOLOGISCHE VERHALTNISSE
41 Geologische Ubersicht

Der Alpstein gehort zum sogenannten Helvetikum, der heute nordlichsten geologischen Ein-
heit der Alpen. Diese hat ihren Ursprung im ehemaligen Ozean zwischen Europa und Afrika.
Das Gebirge besteht aus der Santisdecke, welche Uberwiegend aus Kalkstein und Mergel-
schichten aufgebaut ist. Die Santisdecke besteht aus unterschiedlichen Schichten (Formatio-
nen’).

Die Abb. 4.1 zeigt einen Auszug aus dem geologischen Atlas der Schweiz im Einzugsgebiet
der Gatteri-Quelle [3]. Daraus ersichtlich sind die verschiedenen Formationen der Santisdecke
sowie die spateren Ablagerungen (z.B. Hangschutt, Bachschutt, Morane).

' Eine Formation fasst Schichten mit gleichen Ablagerungsbedingungen zusammen.
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Im Bericht 1988 [15] wurde die Geologie des Alpsteins wie folgt beschrieben:

"Der Gebirgsstock des Alpsteins bildet zwischen Rheintal und Toggenburg die eindriickliche Alpenfront.
Das Massiv wird im Nordwesten durch die Ueberschiebung der Séntis-Teildecke auf die subalpine Mo-
lasse begrenzt, im Osten féllt es steil ins Rheintal ab. Die sidliche Begrenzung bildet die weite Mulde
des Obertoggenburgs. Diese Abgrenzung féllt im Gegensatz zu den beiden andern nicht mit einer deut-
lich geologisch-morphologischen Grenze zusammen, die Séntis-Teildecke findet ihre Fortsetzung s(id-
lich des Toggenburgs in der Churfirsten-Alvier-Gruppe.

Das Untersuchungsgebiet bildet keine hydrologisch geschlossene Einheit, die Entwésserung findet
nach allen Seiten statt. Im Toggenburg liegt das Quellgebiet der Thur, nach Norden entwéssert die Sitter
einen Teil des Gebietes. Daneben entwéssern zahlreiche Bdche den Nordwesthang und die Rheintal-
seite.

Der Alpstein ist geologisch ein Teil der helvetischen Séntis-Decke, die unter der Flyschmulde des
Obertoggenburgs durchzieht und auch die Churfirsten und die Alviergruppe umfasst. Der Gebirgshau
ist gepréagt durch ein Biindel stidwest-nordost streichender Falten und Schuppen, die auch die topogra-
phische Gestalt bestimmen. Wir finden im Alpstein alle Faltenformen von der Antiklinale bis zu Ueber-
schiebungen ohne Verkehrtschenkel. Dabei ist allgemein ein Ueberkippen und Ueberfahren gegen Nor-
den, eine Nordvergenz als Folge des Aufgleitens auf die siidlichsten, nordsteigenden Platten der sub-
alpinen Molasse festzustellen (HEIERLI 1984:66).
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Abb. 1.1: Geologisches Querprofil (aus HEIERLI 1984:72)

Von Siidosten nach Nordwesten kbnnen grob drei Zonen mit verschiedenen tektonischen Charakteris-
tika unterschieden werden (nach HEIERLI 1984:67ff):

Die Altmann-Schafberg-Zone

mit steil stehenden, einfachen Falten. Teilweise ist das Gewdlbe wegerodiert und der steil stehende,
harte Schrattenkalk bildet imposante Wénde (z.B. Kreuzberge). Die einzelnen Falten und ihr Verlauf
sind im Gelédnde sehr gut zu verfolgen.

Die Rotstein-Grappelen-Zone,

die morphologisch als ausgepréagte Langsfurche Neuenalp-Gréappelen-Thurwies-Rotsteinpasse-Bétzel-
Widderalp in Erscheinung tritt. Im komplizierten Bau dieser Zone ist es unmdglich einzelne Antiklinalen
sauber zu unterscheiden, da auch relativ wenig Aufschliisse vorliegen.

Die Séantis-Zone

mit engen isoklinalen Falten und Schuppen und meist abgeschertem Mittelschenkel, die auf die subal-
pine Randflyschzone, respektive auf die subalpine Molasse aufgefahren sind. Die daraus resultierende
Wiederholung der Schichtabfolge ist am Nordwesthang von der Schwégalp aus sehr schén zu beobach-
ten.

GEOLOGIEBURO LIENERT & HAERING AG Projekt Nr. 3010006
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Oestlich des Sax-Schwendi-Bruches verschmelzen die Santis-Zone und die Altmann-Schafberg-Zone
zur einheitlichen, in sich verfalteten Séntis-Kreidedecke. Meist direkt auf der subalpinen Molasse liegt
die aus dem siidhelvetischen Raum dislozierte und lberfahrene Randflyschzone. Zur Séntis-Teildecke
gehdéren auch die tektonisch héheren, von der Erosion verschont gebliebenen Flyschzonen von Wild-
haus und Briilisau, denen noch penninische Klippen (z.B. Fénerenspitz) aufsitzen.

Im Alpstein gibt es eine grosse Zahl von Querbriicken, die die Falten horizontal oder vertikal, meist
beides zugleich, versetzen, ohne dass auf beiden Bruchseiten die Gestalt der Falten wesentlich &ndert.
Die Querbriiche sind also jiinger als deren Léngsbriiche, die samt den Falten quer verschoben sind
(HEIM 1921:367). Der Sax-Schwendi-Bruch ist der eindriicklichste von allen und durchquert das ganze
Alpsteinmassiv. Er ist selbst auf der topographischen Karte klar erkennbar, wie er messerscharf von der
Saxerliicke zum Stifel (Aufstau des Félensees) und zur Bogartenliicke durchzieht.

Diese beiden tektonischen Elemente:

- Querbrtiche
- Streichrichtung der Falten

spielen auch fiir die Hydrologie des Alpsteins eine hervorragende Rolle.

Flr die stratigraphische Gliederung verwenden wir die Bezeichnungen von KEMPF (1966), der die
Stratigraphie untersucht und beschrieben hat.
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Abb. 1.2: Schichtreihe und Verkarstungsfiahigkeit
(Stratigraphie aus KEMPF 1966)
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Die Verkarstungsféhigkeit der einzelnen stratigraphischen Einheiten kann grob beurteilt werden (Abb.
1.2). Die Beurteilung erfolgte auf Grund phdnomenologischer Kriterien, gesteinschemischer Analysen
von LIENERT (1965:37) und FUNK (1971:385), sowie der Bankung der Schichtglieder. In dieser groben
Form dlirfte die Beurteilung fiir das ganze Alpsteinmassiv zutreffen, obwohl die Verkarstungsféhigkeit
rdumlich entsprechend der variierenden lithologischen Ausbildung leicht unterschiedlich sein kann. Die
Verkarstungsféhigkeit hdngt eng mit der hydrologischen Gebirgsdurchléssigkeit zusammen. Dabei spie-
len aber auch tektonische Aspekte (Briiche, Lage in der Schichtreihe) eine Rolle.

Die subalpine Randflysch-Zone und die Schuppenzonen von Wildhaus und Briilisau bestehen aus
Amdener-Schichten (kalkarme bis kalkfreie, sandige Mergel) und der Wang-Formation aus der obersten
Kreide sowie aus tertidren Sandkalken, Mergeln und Wildflysch. Diese Zonen verhalten sich hydrolo-
gisch ganz anders als die Séntis-Decke: Die Gesteine sind kaum verkarstungsféhig und wirken als
Stauer, wie die subalpine Molasse. Dies flihrt in den Uebergangsbereichen zu zahlreichen Quellen, wo
Karstwasser austritt und das oberfléchliche Gewéssernetz speist.”

4.2 Grundwasserkarte

Gemass der Grundwasserkarte gelangt das Wasser, dass die Gatteriquelle speist, aus dem
Gebiet Reslen und vom 6stlichen Ende des Seealpsees zum Austritt. In der Talebene stid-
westlich des Seealpsees ist ein geringmachtiger Grundwasserleiter in Talsohlen (orange
Farbe) sowie ein vermuteter Grundwasserleiter in Talsohlen mit mittlerer Machtigkeit (blau-

Abb. 4.2: Auszug aus Grundwasserkarte (https://www.geoportal.ch)
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4.3 Hydrogeologische Verhaltnisse

Im Auftrag der Kantone beider Appenzell und St.Gallen wurden in den Jahren 1985-1987
durch das Geographische Institut der Universitat Bern im Alpstein umfassende hydrogeologi-
sche Untersuchungen durchgefuhrt. Ziel der Untersuchungen war unter anderem die Einzugs-
gebiete der grésseren Quellen abzugrenzen. Die Ergebnisse sind in zwei Berichten umfassend
beschrieben [14] [15]. Nachfolgend werden die wichtigsten Erkenntnisse in Bezug auf die Gat-
teri-Quelle beschrieben.

Seealpsee
Der Seealpsee wurde 1986 mit einem Echolot vermessen und an einigen Stellen abgetaucht.

Der See zeigt eine Steilwand im Nordostteil als Fortsetzung der Uber Wasser liegenden See-
werkalkrippe, steile Ufer, ein flaches, zentrales Seebecken und eine trichterférmige Vertiefung
im Nordwesten als charakteristische Merkmale. Aufgrund des klaren Wassers und der leicht
tieferen Temperatur muss es sich beim Trichter um einen Quelltrichter von diffusen Was-
seraustritten handeln. Daneben sind noch zahlreiche andere unter der Wasseroberflache ge-
legene Quellen kartiert worden (vgl. Anhang Nr. 2). Im Bereich des felsigen Nordufers konnte
eine Schwinde in etwa 10 m Wassertiefe lokalisiert werden. Eine Messung des Wasserverlus-
tes ergab eine Abflussmenge von 70 — 100 I/s.

Eine Berechnung im Bericht von 1987 [14] zeigt, dass der Seealpsee einen Durchflutungsgrad
von 23 Tagen aufweist.

Markierversuche

1986 wurden im Alpsteingebiet insgesamt sechs Einspeisungen von kinstlichen, fluoreszie-
renden Markierstoffen vorgenommen (Impfstellen und hydrologischen Verbindungen vgl. Plan
Anhang Nr. 3). Die Ergebnisse sind im Bericht von 1987 [14] enthalten.

Dabei wurde unterhalb des Seealpsees bei den Schwinden bei Reslen 20 kg Naphthionat di-
rekt in eine Schwinde eingegeben. Der Schwendebach war zu diesem Zeitpunkt zwischen
Reslen und der Gatteri-Quelle trocken, eine direkte, oberflachliche Verfrachtung des Markier-
stoffes konnte daher ausgeschlossen werden. Zudem wurde von einem Taucher direkt in die
Schwinde im Seealpsee (vgl. oben) 20 g Rhodamin eingegeben.

Erste Spuren von Naphthionat traten nach 6 Stunden 45 Minuten in der Gatteri-Quelle auf.
Zweieinhalb Stunden spater war bereits das Maximum erreicht. Daraus wurde eine maximale
Fliessgeschwindigkeit von 187 m/h und eine mittlere Fliessgeschwindigkeit von rund 120 m/h
berechnet. Rhodamin wurde 8.2 h nach der Impfung erstmals in der Gatteri-Quelle nachge-
wiesen, das Maximum wurde 14.2 h nach der Impfung erreicht. Aufgrund der geringen Farb-
stoffmenge und eines nachfolgenden Hochwassers konnte nur der erste Teil des Durchganges
ausgewertet werden. Daraus ergab sich eine maximale Fliessgeschwindigkeit von 146 m/h.

Die Markierversuche zeigten, dass zwischen den Schwinden im Gebiet norddstlich des See-
alpsees und der Gatteri-Quelle klare, direkte hydrologische Verbindungen mit kurzen Aufent-
haltszeiten des Wassers vorhanden sind. Diese bringen eine entsprechend geringe Filtrations-
und Reinigungswirkung des Karstwassersystems mit sich. Die Tracerdurchgange deuten auf
je einen gut durchlassigen Fliessweg hin.
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Einzugsgebiet der Gatteri-Quelle

Aufgrund von Abflussdaten, Markierversuchen, geologischen Strukturen und allgemeinen
Fliessrichtungen sowie der Topographie wurden im Alpstein acht Einzugsgebiete raumlich
ausgeschieden (vgl. Planauszug Anhang Nr. 3).

Bezulglich des Einzugsgebietes der Gatteri-Quelle wurde im Bericht von 1988 [15] folgendes
geschrieben:

"Das Einzugsgebiet liegt im Gebiet Seealp-Mesmer-Meglisalp. Von den Einspeisungen auf der nérd-
lichsten Kette (Oehrligrueb, Ebenalp) konnte kein Markierstoff im Einzugsgebiet der Gétteriquellen
nachgewiesen werden. Hier ist eine deutliche Grenze vorhanden. Aus dem Gebiet Meglisalp fliesst ein
bedeutender Teil des Wassers oberirdisch der Seealp zu. Der grésste Teil des Wassers aus dem Ein-
zugsgebiet fliesst durch den Seealpsee, der damit eine wichtige Funktion als Zwischenspeicher ausiibt,
die auch vom Elektrizitdtswerk genutzt wird. Durch Messungen konnte nachgewiesen werden, dass der
Seealpsee einen bedeutenden unterirdischen Zufluss aufweist, wo Wasser aus den héher gelegenen
Teilen des Einzugsgebietes (iber ein Karstwassersystem zufliesst. Vom See fliesst das Wasser direkt
tiber die Seeschwinde oder (iber den oberirdischen Abfluss und die Schwinde bei Reslen den Gét-
teriquellen zu.

Bei Niederwasser ist auch wiederaustretendes Seewasser unterhalb der Gasthduser erkennbar, das
von einem unterirdischen Seeabfluss (im Seezapfen) gespiesen wird. Im weiteren entnimmt das Elekt-
rizitdtswerk Wasser direkt aus dem See. Uebersteigt der oberirdische Abfluss das Schluckvermdgen
der Schwinden fiihrt der Schwendebach durchgehend Wasser. Ein Teil der Quellaustritte liegt dann im
Bachbett und ist nicht mehr klar erkennbar. Wenn der Bach bei den Quellen kein Oberwasser fiihrt (d.h.
das Bachbett zwischen Reslen und Gaétteri trocken ist), schiittet die Quellgruppe rund 220 I/s. Die Schiit-
tung féllt aber nicht unter 90 I/s. Das Bachbett zwischen Reslen und Gétteri liegt wéhrend rund 220
Tagen im Jahr trocken.

Das Schiittungsverhalten bestétigte auch die mit Markierversuchen nachgewiesene direkte Verbindung
zum See bzw. zu den knapp unterhalb liegenden Versickerungsstellen bei Reslen:

- Nach dem Aufstau des Sees am 2. August 1985, als fiir einige Zeit kein Seeliberlauf bestand,
sank die Quellschlittung in der Fassung rasch von 45 I/s auf 14 I/s ab. Dies bestétigt die Ver-
bindung zu den Versickerungsstellen unterhalb des Sees.

- Nach lédngeren Trockenzeiten im Herbst bleibt die Quellschiittung (Station Schwendebach-EW)
auf 90 I/s und sinkt nicht weiter ab. Dies ist nur wenig mehr als die Abflussmenge bei der
Schwinde im Seealpsee, deren Abflussmenge von rund 70 I/s wegen ihrer Tiefe (10 m) nur
wenig schwankt. Die Rezessionsanalyse ergab ein ausfliessbares Speichervolumen fiir die Sta-
tion Schwendebach-EW, das relativ hoch ist und 2/3 des Seevolumens entspricht.

Daraus ergeben sich die Gefahrenherde fiir die Gétteriquellen und den Schwendebach. Eine zentrale
Stelle ist der Seealpsee und seine Umgebung. Verunreinigungen des Sees miissen direkte Auswirkun-
gen auf die Quellwasserqualitét mit sich bringen. Ein heikler Punkt sind die Alphtitten im Bereich der
Schwinden bei Reslen. Im unmittelbaren Schwindenbereich bedeuten tierische Exkremente und andere
Stoffe, die von einer Bodendecke und entsprechender Vegetation ohne weiteres aufgenommen wiirden,
eine grosse Gefadhrdung. Im Seealpgebiet sind unbedingt geeignete Schutzmassnahmen nétig.

Ein besonderes Augenmerk verdient auch die schwierig befahrbare und steile Strasse zum Seealpsee.
Bei allfélligen Unféllen kann die Gétteriquelle direkt in Mitleidenschaft gezogen werden.

Die Meglisalp ist ein weiterer Bereich im Einzugsgebiet, wo eine Gefdhrdung durch touristische Nutzung
besteht. Die Seewerkalkmulde auf der Meglisalp scheint gegen unten abgedichtet, was zu einem Ober-
flachenabfluss lber die Steilstufe Richtung Seealp fihrt. Eine Belastung dieses Baches muss vermie-
den werden. Bei einer Ausbringung/Ableitung von geklartem Abwasser muss untersucht werden, ob
dieses trotz Bodenschicht und Abdichtung nicht irgendwo ins Karstwassersystem gelangt.
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Im Ueberblick muss gesagt werden, dass das Karstwassersystem der Gétteriquellen dusserst empfind-
lich ist und eine sorgféltige Abkldrung von Schutzmdéglichkeiten verlangt. Die Nutzung der Quelle wéh-
ren Alp- und Wanderzeit ist auf jeden Fall heikel. Bei allfélligen Verschmutzungen ist nicht nur die Quelle
und damit die Wasserversorgung betroffen. Je nachdem kann auch der Schwendebach direkt gefédhrdet
sein."

Gemass den durchgeflihrten Untersuchungen geht hervor, dass das aus dem Seealpsee der
Gatteri-Quelle zufliessende Wasser aus der oberen Wasserschicht stammt. Dazu gehért auch
der zeitweise vorhandene Oberflachenabfluss, der kurz unterhalb des Seeausflusses bei
Reslen wieder versickert. Im Herbst fallt die Speisung durch die Schwinden bei Reslen weg
und die Speisung erfolgt direkt aus dem See.

4.4 Baggerschlitzsondagen

Als Vorarbeiten fur die Sanierung der Fassungsanlagen wurde im Dezember 2022 im Rahmen
von geotechnischen Abklarungen beim Quellschacht im Zuflussbereich ein Baggerschlitz ge-
offnet. Im Bericht der FS Geotechnik [13] wurden die Ergebnisse wie folgt beschrieben:

"Ein Ubergang von sauberem Hangschutt zu einer lehmigeren Variante wurde bei BS 3 in einer Tiefe
von 1.1 m festgestellt.

Ein starker Wassereintritt trat im BS 3 von Nordwesten her auf. Ein Wasserspiegel stellte sich in ca. 1.8
m Tiefe ein."”

4.5 Erkenntnisse Quellsanierungsarbeiten

Bei den Grabarbeiten fur die Neufassung der Gatteri-Quelle im Jahr 2023 wurde lockeres
Bergsturzmaterial angetroffen. Der anstehende Fels wurde nicht aufgeschlossen.

Abb. 4.3: Grabarbeiten Neufassung Gatteri (Foto Abb. 4.4: Grabarbeiten Neufassung Gatteri (Foto
L&H; 4.9.2023) L&H; 6.9.2023)
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5. WASSERQUALITAT

5.1 Allgemeines

Die chemischen und physikalischen Eigenschaften des Grundwassers werden durch das Lo-
cker- und Festgestein sowie durch die Bodenschichten im Einzugsgebiet beeinflusst. Mensch-
liche Einfliisse, vor allem Abgange aus Haushalt, Gewerbe, Industrie und Landwirtschaft, kon-
nen die Wasserqualitat beeinflussen.

In der Verordnung Uber Trinkwasser sowie Wasser in Offentlich zuganglichen Badern und
Duschanlagen (TBDV [23]) und im Anhang 2 Ziff. 22 der GSchV [20] werden die chemischen
und bakteriologischen Mindestanforderungen an Trinkwasser definiert. Bei einer Uberschrei-
tung der definierten Hochstwerte wird das Trinkwasser von der Kontrollbehdrde beanstandet.

5.2 Zusammenfassung der Trinkwasseranalysen
5.2.1 Allgemeine Bemerkungen

Fur die Beurteilung der Wasserqualitdt standen uns von der Gatteri-Quelle aus den Jahren
2010 — 2024 zahlreiche chemische und bakteriologische Wasserproben zur Verfligung. Zudem
wurde im Rahmen des NAQUA-Programms? das Quellwasser mehrmals auf Pflanzenschutz-
mittel, fliichtige organische Verbindungen und Abwasserindikatoren sowie vereinzelt auf wei-
tere Parameter untersucht. Die Daten sind im Anhang Nr. 4 zusammengestellt.

5.2.2 Allgemeine Parameter

- Das Wasser ist stets farblos.

- Bei der Tribung wurde der Hochstwert von 1.0 TE/F gemass TBDV stets eingehalten.

- Die Leitfahigkeit schwankt zwischen 188 und 206 uS/cm (vgl. Abb. 5.1).

- Der pH-Wert liegt unauffallig zwischen 7.8 und 8.15 im neutralen Bereich.

- Die Sauerstoffsattigung liegt im Bereich zwischen 70 und 108% und der Sauerstoffgeh-
alt bei 6 bis 12 mgl/I.

- Die Wassertemperatur liegt zwischen 6.2 und 11.6°C.

- Der Gehalt an geldstem organischem Kohlenstoff (DOC) wurde bis anhin lediglich einmal
untersucht und betrug 0.48 mgl/l.

- Das Wasser weist eine Gesamtharte zwischen 8.4 und 12.8°fH auf (vgl. Abb. 5.1) und
wird somit als weich bezeichnet.

5.2.3 Chemische Analysen

- Die Calciumkonzentration liegt zwischen 37.4 und 45.2 mg/l, die Konzentrationen von
Magnesium, Natrium und Kalium sind mit < 3mg/I sehr tief.

- Die Sulfatkonzentration liegt zwischen 3.7 und 7.6 mg/l und somit deutlich unter den ein-
zuhaltenden Hochstwerten gemass GSchV (40 mg/l).

- Die Nitratkonzentration liegt in allen Proben unter 3 mg/l und somit deutlich unter den
einzuhaltenden Héchstwerten (25 bzw. 40 mgl/l).

- Chlorid lag praktisch immer unter der jeweiligen Nachweisgrenze und somit in einem sehr
tiefen Bereich.

2 NAQUA: Nationale Grundwasseriiberwachung

GEOLOGIEBURO LIENERT & HAERING AG Projekt Nr. 3010006



Grundwasserschutzzonen um die Gatteri-Quelle Seite 16

- Ammonium und Nitrit wurden bis anhin selten untersucht. Ammonium wurde in einer
Probe mit einer geringen Konzentration von 0.028 mg/l gemessen, Nitrit konnte in keiner
Probe nachgewiesen werden.

—o= eitfahigkeit Gesamt-Harte

Elektrische Leitfahigkeit [uS/cm]
' d
»
[ ]
\
Gesamtharte, Nitrat- und Chloridkonzentration [mg/l]

Abb. 5.1: Verlauf Gesamthérte und Leitfahigkeit 2010 - 2024

5.2.4 Pflanzenschutzmittel

Das Quellwasser wird zweimal jahrlich auf diverse Pflanzenschutzmittel und deren Rlck-
sténde analysiert. In den Proben aus den Jahren 2010 bis 2023 wurde keiner der analysierten
Parameter nachgewiesen.

In den Jahren 2020-23 wurde das Quellwasser auch auf Abbauprodukte des Fungizids Chlo-
rothalonil untersucht. Dabei konnten keine Metabolite (Abbauprodukte) dieses seit 2020 in der
Schweiz verbotenen Fungizids nachgewiesen werden.

5.2.5 Fluchtige organische Verbindungen

Das Quellwasser wird zweimal jahrlich auf diverse flichtige organische Verbindungen analy-
siert. Dabei wurde in der Probe vom 31. Mai 2016 1,2,4-Trimethylbenzol (0.049 pg/kg), in der
Probe vom 25. Mai 2020 1,4-Dioxan (0.084 pug/kg) und in der Probe vom 16. Mai 2022 tert-
Butylalkohol [TBA] (0.065 pg/kg) nachgewiesen. Diese Stoffe wurden nur einmalig nachgewie-
sen, alle Ubrigen Proben waren einwandfrei.

5.2.6 Tracerstoffe Abwasser

Das Quellwasser wird zweimal jahrlich auf diverse Abwasser-Tracerstoffe analysiert. In den
Proben aus den Jahren 2010 bis 2023 wurde keiner der analysierten Parameter nachgewie-
sen.
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5.2.7 Weitere Parameter

Bor, Eisen, Mangan, Zink
In den Analysen wurde vereinzelt Bor in sehr geringen Konzentrationen bis maximal 0.007
mg/l nachgewiesen.

Eisen wurde ebenfalls maximal bis 0.007 mg/l nachgewiesen, Mangan bis maximal 0.0006
mg/l.

Zink wurde nie nachgewiesen.

Die Konzentrationen liegen deutlich unter den erlaubten Hochstwerten gemass TBDV.

Schwermetalle

Im Mai 2018 und November 2018 wurde das Quellwasser zudem auf Blei, Cadmium und Kup-
fer untersucht. Blei und Cadmium konnten nicht nachgewiesen werden, Kupfer in minimen
Konzentrationen von 0.0001 und 0.0002 mg/l.

Am 2. November 2020 wurde das Quellwasser auf Chrom-VI untersucht, welches in einer
Konzentration von 0.17 pg/l — und somit deutlich unter dem TBDV-Hochstwert von 20 pg/l —
nachgewiesen wurde.

In einer Probe vom 4. Juli 2022 wurde das Quellwasser auf Blei und Chrom-VI| untersucht,
welche beide nicht nachgewiesen werden konnten.

Treibstoffe
In einer Probe vom 4. Juli 2022 wurden die Benzin- und Dieselbestandteile KW-Index C+o-Cao,
KW Cs-C1o und BTEX analysiert. Keiner der untersuchten Parameter wurde nachgewiesen.

5.2.8 Bakteriologische Analysen

Die bakteriologischen Proben zeigen, dass wahrend der Bewirtschaftung der Alpen eine Be-
lastung vorliegt. Es konnten die Fakalbakterien (Escherichia coli und/oder Enterokokken)
nachgewiesen werden, welche aus den Exkrementen von Warmblitern stammen, zudem war
teils die Gesamtkeimzahl erhdht (> 100 KBE/ml).

Die Wasserproben zeigen somit, dass die Gatteri-Quelle wahrend der Alpzeit bakteriologisch
die Anforderungen nur teilweise genugt. Die hdchsten Werte treten am Ende bzw. nach der
Alpzeit auf, was vermutlich nicht nur witterungsbedingt, sondern auch mit der Dlingung im
Zusammenhang steht. Zudem treten bei starken Niederschlagen héhere Belastungen auf (Nie-
derschlag = Eintrag von Keimen ins Karstsystem).

5.2.9 Gesamtbeurteilung des Quellwassers

In bakteriologischer Hinsicht ist das Quellwasser wahrend der Alpzeit Juni — November teil-
weise belastet. In den Proben ausserhalb der Alpzeit wurden keine bakteriologischen Belas-
tungen festgestellt.

In chemischer Hinsicht weist das schwach mineralisierte Quellwasser eine gute Qualitat auf.
Die vereinzelten Nachweise konnten jeweils nicht bestatigt werden oder sind nattrlichen Ur-
sprungs.
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5.3 Aufbereitung / Probenahme

Das Quellwasser wird in der Aufbereitungsanlage Gatteri in einer dreistufigen Aufbereitung
(Flockung -> Filtration -> Ozonung -> Aktivkohle-Filter -> Netzschutz (Chlordioxid)) behandelt
und anschliessend ins Netz eingespeist. Das Wasser im Netz weist eine einwandfreie Qualitat
auf.

Das Rohwasser ist regelmassig untersuchen zu lassen. Der Untersuchungsumfang richtet sich
nach der Lebensmittelgesetzgebung und der Gewasserschutzverordnung. Aktuell werden
vom Rohwasser jahrlich zwei NAQUA-Proben entnommen.

Zur Sicherstellung einer einwandfreien Trinkwasserqualitdt muss das Quellwasser weiterhin
aufbereitet werden.

6. DIE GRUNDWASSERSCHUTZZONEN

6.1 Dimensionierung der Grundwasserschutzzonen
6.1.1 Allgemeine Bemerkungen

Zusammenfassende Informationen zu den Themen ’Ziel und Zweck der Schutzzonen’, 'Di-
mensionierungsgrundsatze’, 'Einschrankungen in den Schutzzonen’ und 'Anforderungen an
den Schutzzonenplan’ finden sich im Anhang Nr. 5 unter 'Erlauterungen zu den Grundwasser-
schutzzonen’.

Die Ausscheidung von Schutzzonen im Karstgebiet ist aufgrund der sehr geringen Verweil-
dauer des Wassers sehr schwierig. Im vorliegenden Fall erfolgte die Dimensionierung auf-
grund der vorhandenen topographischen und geologischen Grundlagen. Die Schutzzonen
wurden unter dem Aspekt der Risikominimierung erarbeitet und ausgeschieden. Auf die Durch-
fuhrung von Markierversuchen wurde verzichtet, da aufgrund der Erfahrungen der bereits in
den 1980er-Jahren durchgeflihrten Markierversuchen bekannt war, dass im Gebiet sehr
schnelle Fliessgeschwindigkeiten des Grundwassers vorhanden sind. Aufgrund der Erfahrun-
gen aus den 1988 durchgeflhrten Farbversuchen kann davon ausgegangen werden, dass
allfallige Verunreinigungen aus der Ebene Seealp — westlich des Seealpsees — innert kiirzester
Zeit in den Seealpsee gelangen. Aus diesem Grund wurde dieses Gebiet der Zone S3 zuge-
wiesen.

6.1.2 Zone S1

Die Zone S1 soll verhindern, dass Trinkwasserfassungen sowie deren unmittelbare Umgebung
beschadigt oder verschmutzt werden. Es sollten keinerlei Fremdstoffe (z.B. tierische Diinger)
direkt in die Fassung gelangen, ohne dass Eliminations- oder Reinigungsvorgange wirksam
werden konnen.

Die Zone S1 wurde so ausgeschieden, dass in die Fliessrichtung ein minimaler Abstand von
10 m ab den Sickerleitungen eingehalten ist. Innerhalb dieser Flache sind nur Nutzungen zu-
|&ssig, die der Wasserversorgung dienen. Der unverletzten Humusdecke und dem Wald kom-
men eine wichtige Schutz- und Reinigungsfunktion zu. Die Zone S1 ist eingezdunt.
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6.1.3 Zone S2

Massgebend fur die Dimensionierung der Zone S2 ist die mittlere Verweildauer in der Zone
S2. Die GSchV (Anhang 4 Ziffer 123) verlangt, dass 'die Fliessdauer des Grundwassers vom
ausseren Rand der Zone S2 bis zur Grundwasserfassung ... mindestens zehn Tage betrégt'.
Zudem muss der Abstand von der Zone S1 bis zum ausseren Rand der Zone S2 in der Zu-
stromrichtung mindestens 100 m betragen.

Unter Berlicksichtigung der hydrogeologischen Verhaltnisse wurde der Abstand ab den Si-
ckerleitungen bis zum Rand der Zone S2 in Zustrémrichtung mit maximal 150 m dimensioniert.
Aufgrund der bekannten schnellen Fliessgeschwindigkeiten aus dem norddstlichen Bereich
des Seealpsees zur Quelle Gatteri wurde im Bereich der Schwinden im Seealpsee und Reslen
ebenfalls eine Zone S2 ausgeschieden.

6.1.4 Zone S3

Die Zone S3 bildet eine Pufferzone um die Zone S2. Sie gewahrleistet den Schutz vor Anlagen
und Téatigkeiten, die ein besonderes Risiko fur das Grundwasser bedeuten (z.B. Materialab-
bau, Gewerbe- und Industriebetriebe) und soll es erméglichen, dass bei unmittelbar drohender
Gefahr (z.B. bei einem Unfall mit einem Gefahrengut) fiir die erforderlichen Interventions- oder
Sanierungsmassnahmen gentigend Zeit und Raum zur Verfligung stehen.

Unter Berlcksichtigung des Gefahrenpotentials, der geologischen Verhaltnisse und den Er-
kenntnissen aus den in den 1980er Jahren durchgefiihrten Markierversuchen bekannten
schnellen Fliessgeschwindigkeiten wurde der ganze Talboden bis zum Ende der Ebene west-
lich des Seealpsees als Zone S3 ausgeschieden.

6.2 Liste betroffene Grundeigentiimer / Gebaudebesitzer

Im Anhang Nr. 6 befindet sich eine vom Grundbuchamt geprifte Liste mit samtlichen Grund-
eigentiimern der betroffenen Grundstlcke innerhalb der Schutzzonen. Da sich in diesem Ge-
biet auch Hauser/Hutten befinden, welche sich nicht im Besitz der Grundeigentimer befinden,
wurde auch eine Gebaudebesitzerliste erstellt.

6.3 Gefahrenherde

Schmutzwasserleitungen

Im Alpstein sind alle Berggasthauser an die Kanalisation angeschlossen. Die beiden einwan-
digen Schmutzwasserleitungen der Berggasthauser Messmer und Meglisalp werden in der
westlichen Talebene der Alp Seealp am Rand der Zone S3 zusammengefiihrt und die Leitung
fuhrt anschliessend auf der linken Talseite entlang der Erschliessungsstrasse Richtung Was-
serauen und liegt grosstenteils in der Zone S3. Im Bereich der Gatteri-Quelle quert die
Schmutzwasserleitung auch die Zone S2.

Die Kaserei (Assek. Nr. 824.S) und die beiden Berggasthauser Seealpsee (Assek. Nr. 829.S)
und Forelle (Assek. Nr. 830.S) sind ebenfalls an diese Leitung angeschlossen. Die Kaserei ist
mit einer Pumpleitung angeschlossen. Beim Berggasthaus Forelle sind zwischen Berggast-
haus und Bach ein Fettabscheider sowie ein Kontrollschacht mit direktem Uberlauf in den Bach
vorhanden. Ebenfalls an die Kanalisationsleitung angeschlossen sind die beiden Gebaude As-
sek. Nr. 833.S und 834.S im Gebiet Reslen.
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Der Hauptstrang der Kanalisationsleitungen wurde 2004 als verschweisstes PE-Drucklei-
tungsrohr (S8/10bar) erstellt und wurde 2023 letztmals auf die Dichtheit geprft.

Massnahmen:

Die Schmutzwasserleitungen in der Zone S3 missen gemass dem Schutzzonenreglement
innert Jahresfrist und nachher alle flnf Jahre auf ihre Dichtheit geprift werden. Die Schmutz-
wasserleitungen in der Zone S2 missen gemass dem Schutzzonenreglement innert flinf Jah-
ren durch doppelwandige Schmutzwasserleitungen ersetzt werden. Die Dichtheit ist innert
Jahresfrist zu prufen. Das Amt fir Umwelt sorgt fur die Durchfuhrung der Kontrollen. Die dar-
aus entstehenden Kosten werden im Sinne des Verursacherprinzips weiterverrechnet. Allfal-
lige Mangel sind auf Kosten der Anlageeigentimer umgehend zu beheben.

Der Uberlauf beim Kontrollschacht Berggasthaus Forelle muss innert Jahresfrist nach Inkraft-
treten des Reglements verschlossen werden.

Strassen

Bestehende Strassen innerhalb der Grundwasserschutzzonen stellen eine Gefahr fiir das
Grundwasser dar. Auslaufendes Benzin oder Ol kann das Trinkwasser verschmutzen und {iber
l&ngere Zeit ungeniessbar machen.

Die Erschliessungsstrasse zum Seealpsee und zu den Alpen Seealp und Gross Hutten quert
im Bereich der Gatteri-Quelle die Zone S2 und liegt anschliessend in der Zone S3. Die mehr-
heitlich gekieste, teils asphaltierte Erschliessungsstrasse entwassert Uber die Schulter. Die
Strasse ist beim Restaurant Alpenrose mit einem allgemeinen Fahrverbot mit der Zusatztafel
‘ab 50 m Zufahrt nur mit Sonderbewilligung’ versehen. Im Bereich der Materialseilbahn zur
Ebenalp ist die Strasse zudem mit einem abgeschlossenen Gatter gesperrt.

Massnahmen:
Die Erschliessungsstrasse ist beim Gatter mit einem Hinweisschild "Wasserschutzgebiet" zu
versehen.

Zum Schutz des Quellwassers empfehlen wir, weitere Massnahmen zur Verminderung der
Anzahl Fahrten zu treffen.

Tankanlagen
Bei folgenden Gebauden in der Zone S3 sind Dieselkanister vorhanden:

- Assek.Nr. 821.S Kanistera 5L
- Assek.Nr. 826.S Kanister a 50 L in einer Auffangwanne
- Assek.Nr. 830.S Kanistera50L
- Assek.Nr. 840.S Kanistera 5L
- Assek.Nr. 893.S Kanistera 5L
- Assek.Nr.1706.S Kanistera 5L

In den Gebauden Assek. Nr. 799.S und Assek. Nr. 830.S in der Zone S3 befinden sich Tra-
fostationen des EW Appenzell mit je 250 kg Oel und Auffangwanne.

Massnahmen:

Gebinde ab einem Volumen von tUber 20 L missen in einer Auffangwanne gelagert werden.
Der Kanister beim Gebaude Assek. Nr. 830.S muss bis spatestens 31. Mai 2025 in einer Auf-
fangwanne gelagert werden.
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Giullebehalter und Mistlagerplatze

In der Talebene des Seealpsees sowie im Gebiet Gatteri und Kohlbett sind in der Zone S3
Gebaude vorhanden, welche teilweise privat genutzt werden sowie Alphitten mit Stall mit Gul-
lebehalter und Mistplatte. Bei mehreren Gebauden ist die WC-Anlage an den Gillebehalter
angeschlossen. Beim Gebaude Assek. Nr. 803.S ist eine Klargrube mit Uberlaufleitung vor-
handen. Beim Gebaude Assek. Nr. 839.S wird das Abwasser (Lavabo) ausserhalb des Ge-
baudes oberflachlich versickert. Beim Gebaude Assek. Nr. 822.S wird der Uberlauf des Gille-
behalters oberflachlich versickert. Beim Geb&ude Assek. Nr. 826.S wird der Uberlauf der Mist-
platte oberflachlich versickert.

Eine grosse Gefahrdung geht von fehlenden Kanalisationsanschlissen von Toiletten in den
an Private vermieteten Alphutten aus.

Massnahmen:

Die bestehenden Glllebehalter und dessen Zuleitungen sowie die Mistlagerplatze sind innert
einem Jahr und nachher alle finf Jahre auf ihre Dichtheit prifen zu lassen. Das Amt fir Umwelt
sorgt fur die Durchfiihrung der Kontrollen. Die daraus entstehenden Kosten werden im Sinne
des Verursacherprinzips weiterverrechnet. Allféllige Mangel sind auf Kosten der Anlagenei-
gentiimer umgehend zu beheben.

Die Gullebehalter und deren Nutzung sind zu prifen. Ein Anschluss der privat genutzten Guil-
lebehalter an die Kanalisationsleitung wird empfohlen.

Die oberflachlichen Versickerungen der Uberlaufe sind aufzuheben.

Weidbrunnen

In der Zone S3 sind mehrere Weidbrunnen vorhanden.

Massnahmen:

Der unmittelbare Bereich der Weidbrunnen muss befestigt werden (z.B. mit Schotter).

6.4 Nutzungseinschrankungen

In der Zone S2 durfen keine flissigen Hofdiinger (Giille)® und Holzschutzmittel* ausgebracht
bzw. verwendet werden. Die Anwendung von Pflanzenschutzmitteln muss nach den Vorgaben
des Bundes erfolgen®.

Wir empfehlen, fur die Einhaltung des Flissigdiingerverbots die Zone S2 mit geeigneten Mit-
teln (z.B. mit Pfahlen in Hulsen) zu markieren.

Der Seealpsee und die Versickerungszonen in dessen Abflussbereich (Reslen) stellen
aufgrund der hydraulischen Verbindung mit der Gatteri-Quelle nicht zu unterschatzende
Gefahrdungspotentiale dar. Es ist deshalb darauf zu achten, dass im Bereich der
Schwinden in der Zone S2 keine wassergefidhrdende Stoffen verwendet werden und
dass kein Weidgang stattfindet.

3 Chemikalien-Risikoreduktions-Verordnung (ChemRRV) vom 18. Mai 2005; Anhang 2.6
4 ChemRRV vom 18. Mai 2005; Anhang 2.4
5 ChemRRV vom 18. Mai 2005; Anhang 2.4 und Pflanzenschutzmittelverordnung vom 18. Mai 2005

GEOLOGIEBURO LIENERT & HAERING AG Projekt Nr. 3010006



Grundwasserschutzzonen um die Gatteri-Quelle Seite 22

7. ZUSAMMENFASSUNG UND SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die WV Appenzell stellt in Teilgebieten der Bezirke Schwende-Rite und Appenzell die Was-
serversorgung sicher und versorgt aktuell rund 7°450 Personen mit Trink- und Brauchwasser.
Zur Sicherstellung ihres Trink- und Brauchwasserbedarfs nutzt die WV Appenzell in erster Li-
nie das frei zufliessende Wasser der ertragreichen Gatteri-Quelle. Ergdnzend dazu wird die
Grundwasserfassung (GWF) Wasserauen genutzt. Zudem kann Wasser von der Wasserkor-
poration (WK) Rute bezogen werden. Die Gatteri-Quelle liefert durchschnittlich rund 840'000
m?® Quellwasser pro Jahr.

Zum Schutz des Quellwassers mussen Wasserversorgungen Schutzzonen um Quellfassun-
gen ausscheiden. Die Schutzzonen haben die Aufgabe, das Quellwasser im Einzugsgebiet
von Trinkwasserfassungen vor Verunreinigungen zu schitzen. Um die Gatteri-Quelle wurden
bis anhin noch keine Schutzzonen ausgeschieden. Die WV Appenzell beauftragte unser Blro
die Schutzzonenunterlagen unter Berilcksichtigung der Gewasserschutzverordnung und der
Wegleitung Grundwasserschutz zu erarbeiten.

Das Quellwasser der Gatteri-Quelle wird regelmassig umfassend kontrolliert. In chemischer
Hinsicht weist das Quellwasser eine einwandfreie Qualitat auf. In bakteriologischer Hinsicht ist
das Quellwasser wahrend der Alpzeit Juni — November teilweise belastet. Zur Sicherstellung
einer einwandfreien Trinkwasserqualitat wird das Quellwasser aufbereitet.

Die Zone S1 wurde so ausgeschieden, dass in die Fliessrichtung ein minimaler Abstand von
10 m ab den Sickerleitungen eingehalten ist. Unter Berlcksichtigung der hydrogeologischen
Verhaltnisse wurde der Abstand ab den Sickerleitungen bis zum Rand der Zone S2 in Zu-
stromrichtung mit maximal 150 m dimensioniert. Aufgrund der bekannten schnellen Fliessge-
schwindigkeiten aus dem nordoéstlichen Bereich des Seealpsees zur Quelle Gatteri wurde im
Bereich der Schwinden im Seealpsee und Reslen ebenfalls eine Zone S2 ausgeschieden.

Unter Berlcksichtigung des Gefahrenpotentials sowie der geologischen Verhaltnisse wurde
der ganze Talboden bis zum Ende der Ebene westlich des Seealpsees als Zone S3 ausge-
schieden.

Mdgliche Gefahrenherde sind die Schmutzwasserleitungen, Tankanlagen, die Erschliessungs-

strasse, die landwirtschaftlichen Anlagen sowie die Bewirtschaftung der Alpen. Im Gebiet See-
alpsee stellt auch die touristische Nutzung eine Gefahrdung dar.

6. Dezember 2024

GEOLOGIEBURO LIENERT & HAERING AG
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Roland Brunner Susanne Scheiwiller
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Wasserbeschaffung und Wasserabgabe
der WV Appenzell
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Wasserbeschaffung und Wasserabgabe der Wasserversorqung Appenzell

Wasserbeschaffung Wasserabgabe

GWF Quelle Gitteri | ©62u9 von Total An RWAM An WKR S Rest Total
Jahr Wasserauen Riite ziiger
m®/Jahr m®/Jahr m>/Jahr m>/Jahr m>/Jahr m>/Jahr m>/Jahr m’/Jahr m’/Jahr

2013 15014 832’837 0 847'851 77291 3016 139’187 537'826 757’320
2014 7299 823’221 0 830’520 56’823 2’686 184’518 551910 795’937
2015 21989 827'748 0 849’737 47674 1763 215057 544’736 809°230
2016 9’582 844’460 0 854’042 37'779 2’561 198’905 569’521 808’766
2017 7776 848’323 0 856’099 63’576 5784 187619 566’611 823’590
2018 13'778 856’371 0 870’149 82’544 3’265 217°836 552’726 856’371
2019 10’314 831’816 0 842’130 54’011 821 206’490 540’853 802’175
2020 37°208 853’331 0 890’539 78992 870 211°280 543’256 834’398
2021 10’851 841°290 0 852’141 50910 1139 227°274 542’704 822027
2022 61307 868’998 0 930'305 94’189 2'686 235414 571'359 903'648
2023 240’720 681657 0 922'377 80'362 2012 249'143 590’860 922'377

Minimum 7299 681'657 0 830°520 37779 821 139’187 537'826 757’320

Maximum 240’720 868’998 0 930’305 94’189 5784 249’143 590’860 922’377

Mittel 39’622 828’187 0 867°808 65’832 2’418 206611 555’669 830°531

Geologieblro Lienert & Haering AG
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Hydrographische Karte des Seealpsees [15]
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Anhang Nr. 2

HYDROGRAPHISCHE KARTE DES SEEALPSEES Beilage 2
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Auszug aus
"Hydrogeographischer Karte des Alpsteins™ [15]
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Trinkwasser-Untersuchungen
inkl. Grenz- und Toleranzwerte sowie Erlauterungen
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TRINKWASSER - UNTERSUCHUNGEN GATTERI-QUELLE

Probedatum 18. Mai 10 | 9. Nov10 ' 25. Mai 11 16.Nov 11 15.Mai12 13.Nov 12| 14. Mai 13 | 26. Nov 13  28. Mai 14 4. Nov 14 | 20. Mai 15

Allgemeine Parameter

Wassertemperatur °C 7.4 8.5 9.4 7 7.9 6.9 7.5 6.2 8.1 8 8.6
Farbe keine keine keine keine keine keine keine keine keine keine keine
Tribung TE/F 0.3 0.1 0.3 0.15 0.55 0.2 0.3 0.2 0.25 0.15 0.1
pH-Wert 8.1 8.05 8 8.1 8.1 8.1 8.1 8.15 8.15 8.05 8.1
Leitfahigkeit puS/cm 201 199 192 197 193 204 194 193 195 206 195
Gesamt-Harte °fH 12.2 12.2 11.6 12.4 11.6 12.2 11.6 11.8 11.8 12.8 11.8
Karbonat-Harte °fH 10.8 10.7

Sauerstoff mg/l 10.95 10.9 6.1 11.05 11.6 10.97 10.5 10.6
Sauerstoffsattigung % 99.8 107.5 69.5 102.5 102.8 103.6 102.4 101.5
DOC mg C/I

Bakteriologische Analyse

Gesamt-Keimzahl KBE/ml 30 °C 17 3 8 7 16 8 6 9 24 3

Escherichia coli KBE/100 ml n.n. n.n. 1 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Enterokokken KBE/100 ml n.n. n.n. n.n. n.n. 1 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 1

Anorganische Verbindungen und Metalle

Ammonium mg/| n.n. n.n.

Nitrit mg/| n.n. n.n.

Nitrat mg/l 2.8 24 2 1.7 2.1 2.3 2.31 1.95 2.22 1.86 2.1

Chlorid mg/| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. <3.3 n.n. n.n. <3.33 n.n. <3.33
Sulfat mg/| 4.4 4.9 4.8 5.9 4.1 4.2 4 5.07 4.4 5.03 4.1

Zink mg/| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Eisen mg/| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Mangan mg/| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Bor mg/I n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Calcium mg/l 40.3 39.9 41.5 39.7 37.4
Magnesium mg/I n.n. 2.14 <2.08 2.13 <2.08
Natrium mg/I n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Kalium mg/I n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.

Anforderungen Uberschritten: |:|
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Grundwasserschutzzonen um die Gatteri-Quelle

Anhang Nr. 4

TRINKWASSER - UNTERSUCHUNGEN GATTERI-QUELLE

Probedatum 3.Nov 15 | 31. Mai 16 | 14. Nov 16 15. Mai 17 21.Nov17 14.Mai18 3.Sep18 20.Nov18 6.Mai19 5.Jun19 | 2.Sep 19
Allgemeine Parameter

Wassertemperatur °C 7.9 8.3 6.9 7.3 6.5 8.5 11 7.3 6.7 10.5
Farbe keine keine keine keine keine
Tribung TE/F 0.1 0.19 0.16 0.23 0.16 0.14 0.17 0.2 0.2

pH-Wert 8 8.1 8.1 8.1 8.15 8.1 8.05 8.15

Leitfahigkeit puS/cm 199 188 198 188 198 188 194 195

Gesamt-Harte °fH 12 10.8 12 11 12 8.4 11.4 11.4

Karbonat-Harte °fH 10.6 10.8

Sauerstoff mg/| 10.7 11.4 11.2 11.4 10.6 10.9

Sauerstoffsattigung % 102 103 101.8 102.3 101.7 102.3

DOC mg Cl/|

Bakteriologische Analyse

Gesamt-Keimzahl KBE/ml 30 °C 5 26 2 11 8 7 540 4 1 1 71
Escherichia coli KBE/100 ml n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 29 n.n. n.n. n.n. 3
Enterokokken KBE/100 ml n.n. n.n. n.n. 1 n.n. n.n. 38 n.n. n.n. n.n. 4
Anorganische Verbindungen und Metalle

Ammonium mg/| 0.028 <0.026

Nitrit mg/| n.n. n.n.

Nitrat mg/l <1.6 <2 <2 2.2 <2 <3 <3 <3

Chlorid mg/| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.

Sulfat mg/| 4.93 3.72 5.04 3.97 5.47 4.55 7.63 6.13

Zink mg/| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. <0.001 <0.001 n.n.

Eisen mg/| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. <0.001 0.002 n.n.

Mangan mg/| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 0.0001 0.0001 n.n.

Bor mg/I n.n. <0.05 n.n. n.n. n.n. 0.005 0.007 n.n.

Calcium mg/| 39.7 39.36 45.2 37.4 42 38.02 39.31 42.8

Magnesium mg/I 2.41 1.83 2.55 n.n. 2.15 1.99 2.5 2.08

Natrium mg/I n.n. <0.5 n.n. n.n. n.n. 0.36 0.6 n.n.

Kalium mg/I n.n. <0.5 n.n. n.n. n.n. 0.23 0.24 n.n.

Anforderungen Uberschritten:

[ ]
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Grundwasserschutzzonen um die Gatteri-Quelle Anhang Nr. 4
TRINKWASSER - UNTERSUCHUNGEN GATTERI-QUELLE

Probedatum 5.Nov19 25.Mai20 | 7.Sep20 | 2.Nov20 3.Mai21 6.Sep21 8.Nov21 2.Mai22 16.Mai22 | 7.Jun22 | 4.Jul 22
Allgemeine Parameter

Wassertemperatur °C 8.3 8.2 10.1 8.1 6.3 10 7.3 6.9 8.2 9.3 10.5
Farbe keine

Triibung TE/F 0.17 0.31 0.2 0.25 0.15 0.27

pH-Wert 7.8 8 8 8.1 8.1 8.07

Leitfahigkeit pS/cm 198 188 202 198 200 193

Gesamt-Harte °fH 12 10.5

Karbonat-Harte °fH

Sauerstoff mg/l 11.1 11 11.7 11.4 11

Sauerstoffsattigung % 103 103 105 105 104

DOC mg C/l 0.482

Bakteriologische Analyse

Gesamt-Keimzahl KBE/ml 30 °C 10 10 49 4 3 13 5 2 1 261 0
Escherichia coli KBE/100 ml n.n. 3 4 n.n. n.n. 1 n.n. n.n. n.n. 19 n.n.
Enterokokken KBE/100 ml n.n. 2 4 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 3 n.n.
Anorganische Verbindungen und Metalle

Ammonium mg/I

Nitrit mg/|

Nitrat mg/l 2.44 2.24 24 2.79 1.91 1.82

Chlorid mg/l <1.25 <1.25 <1.25 <1.25 0.47 <0.4

Sulfat mg/l 5.51 5.17 6.34 4.41 4.96 4.18

Zink mg/| n.n. n.n. <0.001 n.n. n.n. n.n.

Eisen mg/| n.n. n.n. <0.001 n.n. n.n. n.n.

Mangan mg/| n.n. n.n. <0.0001 n.n. n.n. n.n.

Bor mg/I n.n. n.n. 0.005 n.n. n.n. n.n.

Calcium mg/| 42 39.7 45 43.5 43.4 39.9

Magnesium mg/| <2.08 1.48 2.2 <2.08 2.41 <2.08

Natrium mg/I n.n. <1 0.41 n.n. n.n. n.n.

Kalium mg/I n.n. n.n. 0.27 n.n. n.n. n.n.

Anforderungen Uberschritten:

[ ]
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Grundwasserschutzzonen um die Gatteri-Quelle Anhang Nr. 4

TRINKWASSER - UNTERSUCHUNGEN GATTERI-QUELLE

| 3.Aug22 5.Sep22 7.Nov22 1.Mai23 | 15.Mai23 5.Jun23 3.Jul23 | 8.Aug23 6.Nov23 3.Jun24 |

|Probedatum |

Enterokokken

KBE/100 ml

Wassertemperatur °C 11.6 10.3 8.4 7.9 7.9 8.5 10.3 10.1 8.3 8.5
Farbe

Tribung TE/F 0.48 0.3 0.25
pH-Wert 7.98 8.03 8.04
Leitfahigkeit pS/cm 201 192 205
Gesamt-Harte °fH

Karbonat-Harte °fH

Sauerstoff mg/l 10.9 11 10.7
Sauerstoffsattigung % 103 103 102
DOC mg C/l

Gesamt-Keimzahl KBE/ml 30 °C

Escherichia coli KBE/100 ml

Ammonium mg/I

Nitrit mg/I

Nitrat mg/l 1.96 1.93 2.27
Chlorid mg/l <0.4 <0.4 <0.4
Sulfat mg/l 3.86 3.83 3.98
Zink mg/l <0.001

Eisen mg/l 0.007

Mangan mg/l 0.0006

Bor mg/| 0.006

Calcium mg/| 43.2

Magnesium mg/| 2.27

Natrium mg/| 0.44

Kalium mg/| 0.27

Anforderungen Uberschritten:
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Grundwasserschutzzonen um die Gatteri-Quelle

Anhang Nr. 4

TRINKWASSER - UNTERSUCHUNGEN GATTERI-QUELLE

Pflanzenschutzmittel und Indikatorstoffe 18.05.2010 | 09.11.2010 | 25.05.2011 | 16.11.2011 | 15.05.2012 | 13.11.2012 | 14.05.2013 | 26.11.2013 | 28.05.2014 | 04.11.2014 | 20.05.2015
2,4-D ug /|l n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
2,6-Dichlorbenzamid ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
2-Hydroxy-terbuthylazin (MT13) ug /|l

3,5,6-trichloro-2-pyridinol ug /|

Alachlor ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Aldicarb ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Asulam ug /|

Atrazin ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Atrazindesethyl ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Azoxystrobinsaure ug /|

Bentazon pg /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Bromacil ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Chloridazon ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Chloridazon-desphenyl ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Chloridazon-methyl-desphenyl ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Chlorthalonilsulfonsaure ug /|

Chlorothalonil Metabolit R417888 ug /|

Chlorothalonil Metabolit R471811 ug /|

Chlorothalonil Metabolit SYN507900 ug /|

Chlortoluron ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Cyanazin pg /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Cyproconazol ug /|

Desaminometamitron ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Desisopropylatrazin ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Diazinon ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Dicamba ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Dichlorprop ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Diflufenican AE B 107137 ug /|

Dimethachlor CGA 369873 ug /|

Dimethachlor-ESA ug /|

Dimethachlor-OXA ug /|

Dimethenamid ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Dimethenamid ESA ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Dimethenamid OXA ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Dinoseb ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Diuron ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Fipronil ug /|

Fludioxonil CGA 192155 ug /|

Flufenacet-ESA ug /|

Hexazinon ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Isoproturon pg /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Isoproturon-desmethyl ug /|

Lenacil ug /| n.n.
MCPA ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
MCPB ug /|

Mecoprop pg /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Mesotrion ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Metalaxyl CGA 108906 ug /|

Metamitron ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Metazachlor ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Metazachlor BH 479-12 ug /|

Metazachlor-ESA ug /|

Metolachlor ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Metolachlor CGA 368208 ug /|

Metolachlor NOA 413173 ug /|

Metolachlor ESA ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Metolachlor OXA ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Metribuzin-desaminio-diketo ug /|

Nicosulfuron AUSN ug /|

Nicosulfuron UCSN ug /|

Octhilinone ug /|

Pethoxamid-ESA ug /|

Pirimicarb ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Propachlor ug /|

Propachlor ESA ug /|

Propachlor OXA ug /|

Propazin ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Simazin ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Sulcotrion ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Tebutam ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Terbutylazin ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Terbutylazin CGA 324007 ug /|

Terbutylazin CSCD 648241 ug /|

Terbutylazin-desethyl ug /|

Terbutryn ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Thiacloprid M 30 ug /|

Thiacloprid M 46 ug /|
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Grundwasserschutzzonen um die Gatteri-Quell Anhang Nr. 4

TRINKWASSER - UNTERSUCHUNGEN G/

Pflanzenschutzmittel und Indikatorstoffe 03.11.2015 | 31.05.2016 | 14.11.2016 | 15.05.2017 | 21.11.2017 | 14.05.2018 | 20.11.2018 | 06.05.2019 | 05.11.2019 | 25.05.2020 | 02.11.2020
2,4-D ug /|l n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
2,6-Dichlorbenzamid ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
2-Hydroxy-terbuthylazin (MT13) ug /|l

3,5,6-trichloro-2-pyridinol ug /| n.n.
Alachlor ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Aldicarb ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.

Asulam ug /|

Atrazin ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Atrazindesethyl ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Azoxystrobinsaure ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Bentazon pg /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Bromacil ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.

Chloridazon ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Chloridazon-desphenyl ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Chloridazon-methyl-desphenyl ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Chlorthalonilsulfonsaure ug /| n.n. n.n. n.n. n.n.

Chlorothalonil Metabolit R417888 ug /| n.n. n.n.
Chlorothalonil Metabolit R471811 ug /| n.n. n.n.
Chlorothalonil Metabolit SYN507900 ug /| n.n. n.n.
Chlortoluron ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Cyanazin pg /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Cyproconazol pg /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Desaminometamitron ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Desisopropylatrazin ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Diazinon ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Dicamba ug /| n.n. n.n. n.n. n.n.
Dichlorprop ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Diflufenican AE B 107137 ug /|

Dimethachlor CGA 369873 ug /| n.n.
Dimethachlor-ESA ug /| n.n.
Dimethachlor-OXA ug /|

Dimethenamid ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Dimethenamid ESA ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Dimethenamid OXA ug /| n.n.

Dinoseb ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Diuron ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Fipronil ug /|

Fludioxonil CGA 192155 ug /|

Flufenacet-ESA ug /| n.n.
Hexazinon ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.

Isoproturon pg /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Isoproturon-desmethyl ug /| n.n.
Lenacil ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
MCPA ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
MCPB ug /| n.n.
Mecoprop pg /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Mesotrion ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Metalaxyl CGA 108906 ug /|

Metamitron ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Metazachlor ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Metazachlor BH 479-12 ug /|

Metazachlor-ESA ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Metolachlor ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Metolachlor CGA 368208 ug /| n.n.
Metolachlor NOA 413173 ug /| n.n.
Metolachlor ESA ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Metolachlor OXA ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Metribuzin-desaminio-diketo ug /| n.n.
Nicosulfuron AUSN ug /| n.n.
Nicosulfuron UCSN ug /| n.n.
Octhilinone ug /| n.n.
Pethoxamid-ESA ug /|

Pirimicarb ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.

Propachlor ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.

Propachlor ESA ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Propachlor OXA ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Propazin ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Simazin ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Sulcotrion ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Tebutam ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Terbutylazin ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Terbutylazin CGA 324007 ug /| n.n.
Terbutylazin CSCD 648241 ug /| n.n.
Terbutylazin-desethyl ug /| n.n.
Terbutryn ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Thiacloprid M 30 ug /|

Thiacloprid M 46 ug /|
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TRINKWASSER - UNTERSUCHUNGEN G/

Pflanzenschutzmittel und Indikatorstoffe 03.05.2021 | 08.11.2021 | 16.05.2022 | 07.11.2022 | 15.05.2023 | 06.11.2023
2,4-D ug /|l n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
2,6-Dichlorbenzamid ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
2-Hydroxy-terbuthylazin (MT13) ug /|l n.n. n.n. n.n. n.n.
3,5,6-trichloro-2-pyridinol ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Alachlor ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Aldicarb ug /|

Asulam ug /| n.n. n.n. n.n. n.n.
Atrazin ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Atrazindesethyl ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Azoxystrobinsaure ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Bentazon ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Bromacil ug /| n.n. n.n.

Chloridazon ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Chloridazon-desphenyl ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Chloridazon-methyl-desphenyl ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Chlorthalonilsulfonsaure ug /|

Chlorothalonil Metabolit R417888 ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Chlorothalonil Metabolit R471811 ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Chlorothalonil Metabolit SYN507900 ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Chlortoluron ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Cyanazin ug /|

Cyproconazol ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Desaminometamitron ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Desisopropylatrazin ug /| n.n. n.n. n.n. n.n.
Diazinon ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Dicamba ug /|

Dichlorprop ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Diflufenican AE B 107137 ug /| n.n. n.n. n.n. n.n.
Dimethachlor CGA 369873 ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Dimethachlor-ESA ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Dimethachlor-OXA ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Dimethenamid ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Dimethenamid ESA ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Dimethenamid OXA ug /|

Dinoseb ug /|

Diuron ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Fipronil ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Fludioxonil CGA 192155 ug /| n.n. n.n. n.n. n.n.
Flufenacet-ESA ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Hexazinon ug /|

Isoproturon ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Isoproturon-desmethyl ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Lenacil ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
MCPA ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
MCPB ug /|

Mecoprop ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Mesotrion ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Metalaxyl CGA 108906 ug /| n.n. n.n. n.n. n.n.
Metamitron ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Metazachlor ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Metazachlor BH 479-12 ug /| n.n. n.n. n.n. n.n.
Metazachlor-ESA ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Metolachlor ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Metolachlor CGA 368208 ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Metolachlor NOA 413173 ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Metolachlor ESA ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Metolachlor OXA ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Metribuzin-desaminio-diketo ug /|

Nicosulfuron AUSN ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Nicosulfuron UCSN ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Octhilinone ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Pethoxamid-ESA ug /| n.n. n.n. n.n. n.n.
Pirimicarb ug /|

Propachlor ug /|

Propachlor ESA ug /|

Propachlor OXA ug /|

Propazin ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Simazin ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Sulcotrion ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Tebutam ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Terbutylazin ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Terbutylazin CGA 324007 ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Terbutylazin CSCD 648241 ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Terbutylazin-desethyl ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Terbutryn ug /| n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Thiacloprid M 30 ug /| n.n. n.n. n.n. n.n.
Thiacloprid M 46 ug /| n.n. n.n. n.n. n.n.
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TRINKWASSER - UNTERSUCHUNGEN GATTERI-QUELLE

fliichtige organische Verbindungen 18.05.2010 | 09.11.2010 | 25.05.2021 | 16.11.2011 | 15.05.2012 | 13.11.2012 | 14.05.2013 | 26.11.2013 | 28.05.2014 | 04.11.2014
1.1.1.2-Tetrachlorethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.1.1-Trichlorethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.1.2.2-Tetrachlorethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.1.2-Trichlorethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.1-Dichlorethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.1-Dichlorethylen ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.1-Dichlorpropen ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.2.3-Trichlorbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.2.3-Trichlorpropan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.2.4-Trichlorbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.2.4-Trimethylbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.2-Dibrom-3-chlorpropan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.2-Dibromethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.2-Dichlorbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.2-Dichlorethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.2-Dichlorpropan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.3.5-Trimethylbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.3-Dichlorbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.3-Dichlorpropan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.4-Dichlorbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.4-Dioxan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
2.2-Dichlorpropan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
2-Chlortoluol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
4-Chlortoluol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Benzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Brombenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Bromchlormethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Bromdichlormethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Brommethan ug / kg

Bromoform ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Chlorbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Chlorethan ug / kg

Chlorethen ug / kg

Chlormethan ug / kg

Chloroform ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
cis-1.2-Dichlorethylen ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
cis-1.3-Dichlorpropen ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Dibromchlormethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Dibrommethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Dichlordifluormethan ug / kg

Dichlormethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
ETBE ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Ethylbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Hexachlor-butadien ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Isopropylbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
m/p-Xylol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
MTBE ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Naphthalin ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
n-Butylbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
n-Propylbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
o-Xylol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
p-lsopropyltoluol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
sek. Butylbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Styrol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
TBA ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
tert. Butylbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Tetrachlorethylen ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Tetrachlor-kohlenstoff ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Toluol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
trans-1.2-Dichlorethylen ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
trans-1.3-Dichlorpropen ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Trichlorethylen ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Trichlorfluormethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Vinylchlorid ug / kg
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TRINKWASSER - UNTERSUCHUNGEN GATTERI-QUEI

fliichtige organische Verbindungen 20.05.2015 | 03.11.2015 | 31.05.2016 | 14.11.2016 | 15.05.2017 | 21.11.2017 | 14.05.2018 | 20.11.2018 | 06.05.2019 | 05.11.2019
1.1.1.2-Tetrachlorethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.1.1-Trichlorethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.1.2.2-Tetrachlorethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.1.2-Trichlorethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.1-Dichlorethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.1-Dichlorethylen ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.1-Dichlorpropen ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.2.3-Trichlorbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.2.3-Trichlorpropan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.2.4-Trichlorbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.2.4-Trimethylbenzol ug / kg n.n. n.n. 0.049 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.2-Dibrom-3-chlorpropan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.2-Dibromethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.2-Dichlorbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.2-Dichlorethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.2-Dichlorpropan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.3.5-Trimethylbenzol ug / kg n.n. n.n. <0.032 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.3-Dichlorbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.3-Dichlorpropan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.4-Dichlorbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.4-Dioxan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
2.2-Dichlorpropan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
2-Chlortoluol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
4-Chlortoluol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Benzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Brombenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Bromchlormethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Bromdichlormethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Brommethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Bromoform ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Chlorbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Chlorethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Chlorethen ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.

Chlormethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Chloroform ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
cis-1.2-Dichlorethylen ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
cis-1.3-Dichlorpropen ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Dibromchlormethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Dibrommethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Dichlordifluormethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Dichlormethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
ETBE ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Ethylbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Hexachlor-butadien ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Isopropylbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
m/p-Xylol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
MTBE ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Naphthalin ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
n-Butylbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
n-Propylbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
o-Xylol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
p-lsopropyltoluol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
sek. Butylbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Styrol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
TBA ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
tert. Butylbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Tetrachlorethylen ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Tetrachlor-kohlenstoff ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Toluol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
trans-1.2-Dichlorethylen ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
trans-1.3-Dichlorpropen ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Trichlorethylen ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Trichlorfluormethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Vinylchlorid ug / kg n.n. n.n.
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Anhang Nr. 4

TRINKWASSER - UNTERSUCHUNGEN GATTERI-QUEI

fliichtige organische Verbindungen 25.05.2020 | 02.11.2020 | 03.05.2021 | 08.11.2021 | 16.05.2022 | 07.11.2022 | 15.05.2023 | 06.11.2023
1.1.1.2-Tetrachlorethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.1.1-Trichlorethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.1.2.2-Tetrachlorethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.1.2-Trichlorethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.1-Dichlorethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.1-Dichlorethylen ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.1-Dichlorpropen ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.2.3-Trichlorbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.2.3-Trichlorpropan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.2.4-Trichlorbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.2.4-Trimethylbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.2-Dibrom-3-chlorpropan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.2-Dibromethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.2-Dichlorbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.2-Dichlorethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.2-Dichlorpropan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.3.5-Trimethylbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.3-Dichlorbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.3-Dichlorpropan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.4-Dichlorbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
1.4-Dioxan ug / kg 0.084 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
2.2-Dichlorpropan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
2-Chlortoluol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
4-Chlortoluol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Benzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Brombenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Bromchlormethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Bromdichlormethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Brommethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Bromoform ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Chlorbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Chlorethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Chlorethen ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Chlormethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Chloroform ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
cis-1.2-Dichlorethylen ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
cis-1.3-Dichlorpropen ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Dibromchlormethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Dibrommethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Dichlordifluormethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Dichlormethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
ETBE ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Ethylbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Hexachlor-butadien ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Isopropylbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
m/p-Xylol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
MTBE ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Naphthalin ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
n-Butylbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
n-Propylbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
o-Xylol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
p-lsopropyltoluol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
sek. Butylbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Styrol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
TBA yg / kg n.n. n.n. n.n. 0.065 n.n. n.n. n.n.
tert. Butylbenzol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Tetrachlorethylen ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Tetrachlor-kohlenstoff ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Toluol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
trans-1.2-Dichlorethylen ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
trans-1.3-Dichlorpropen ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Trichlorethylen ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Trichlorfluormethan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Vinylchlorid ug / kg
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TRINKWASSER - UNTERSUCHUNGEN GATTERI-QUELLE

Tracerstoffe Abwasser 15.05.2012 | 13.11.2012 | 14.05.2013 | 26.11.2013 | 28.05.2014 | 04.11.2014 | 20.05.2015 | 03.11.2015 | 31.05.2016 | 14.11.2016 | 15.05.2017 | 21.11.2017 | 14.05.2018 | 20.11.2018 | 06.05.2019 | 05.11.2019 | 25.05.2020 | 02.11.2020 | 03.05.2021
1H-Benzotriazol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. <0.006 n.n. <0.006 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Mecoprop ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.

Sulfamethoxazol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Diclofenac ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Carbamazepin ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
5-Methyl-1H-Benzotriazol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Acetylsulfamethoxazol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.

Acesulfam-K ug / kg n.n. n.n. <0.01 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Candesartan ug / kg n.n.
Hydrochlorthiazid ug / kg n.n. n.n.
lopamidol ug / kg n.n. n.n.
lopromid ug / kg n.n. n.n.
Lamotrigine ug / kg n.n. n.n.
Amidotrizoesaure ug / kg n.n.
lomeprol ug / kg n.n.
Tracerstoffe Abwasser 08.11.2021 | 16.05.2022 | 07.11.2022 | 15.05.2023 | 06.11.2023

1H-Benzotriazol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.

Mecoprop ug / kg

Sulfamethoxazol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.

Diclofenac ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.

Carbamazepin ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.

5-Methyl-1H-Benzotriazol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.

Acetylsulfamethoxazol ug / kg

Acesulfam-K ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.

Candesartan ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.

Hydrochlorthiazid ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.

lopamidol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.

lopromid ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.

Lamotrigine ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.

Amidotrizoesaure ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.

lomeprol ug / kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
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Anhang Nr. 4

Hochstwerte

TBDV

Gewasserschutzverordnung GSchV

Parameter Einheit

Anforderungen an Trinkwasser

zusatzliche Anforderungen an Grundwasser, das als
Trinkwasser verwendet wird

Mikrobiologische Anforderungen

Aerobe mesophile Keime: an der Fassung, unbehandelt KBE/ml 100

Aerobe mesophile Keime: nach der Behandlung KBE/ml 20

Aerobe mesophile Keime: im Verteilnetz, behandelt oder unbehandelt KBE/mI 300

Escherichia coli KBE/100 ml 0

Enterokokken KBE/100 ml 0

Chemische Anforderungen

Acrylamid pg/l 0.1

Aluminium mg/| 0.2

Ammonium mg/| 0.5/0.1 0.5/0.1
Antinom pg/l 5

Arsen pg/l 10

Benzen (Benzol) pg/l 1

Benzo[a]pyren pg/l 0.01

Blei pg/l 10

Bor mg/| 1

Bromat pg/l 10

BTEX ug/l 3

Cadmium pg/l 3

Chlorat mg/| 0.2

Chlor (freies) mg/| 0.1

Chlorit mg/| 0.2

Chlorid mg/| 250 40
Chlormethyloxiran (Epichlorhydrin) pg/l 0.1

Chlorethen (Vinylchlorid) pg/l 0.5

Chrom pg/l 50

Chrom(VI) pg/l 20

Cyanid pg/l 50

Dichlorethan, 1,2- pg/l 3

Dichlormethan pg/l 20

Dioxan, 1,4- pg/l 6

Eisen mg/| 0.2

Ethylendiamintetraacetat (EDTA) mg/| 0.2

ETBE+MTBE ug/l 5

Fluorid mg/| 1.5

Halogenkohlenwasserstoffe, flichtige (Summe) pg/l 10

Halogenverbindungen, absorbierbare, organische (AOX) mg/| 0.01
Kohlenwasserstoffe, aliphatische pg/l 1 (je Einzelstoff)
Kohlenwasserstoffe, fllichtige, halogenierte pg/l 1 (je Einzelstoff)
Kohlenwasserstoffe, monocyclische, aromatische pg/l 1 (je Einzelstoff)
Kohlenwasserstoffe, polycylische, aromatische pg/l 0.1 0.1 (je Einzelstoff)
Kohlenwasserstoff-Index C10-C40 pg/l 20

Kupfer mg/| 1

Quecksilber pg/l 1

Mangan pg/l 50

Natrium mg/| 200

Nickel pg/l 20

Nitrilotriessigsaure (NTA) mg/| 0.2

Nitrat mg/| 40 25
Nitrit mg/l 0.5/0.1

Organische chemische Verbindungen pg/l 0.1/10

Ozon pg/l 50

Perfluoroctansulfonat (PFOS) pg/l 0.3

Perfluorhexansulfonat (PFHxS) pg/l 0.3

Perfluoroctansaure (PFOA) pg/l 0.5

Pestizide pg/l 0.1 0.1
Pestizide (Total) pg/l 0.5

Phosphat mg/| 1

Selen pg/l 10

Silber mg/| 0.1

Silikat mg/l 05. Okt

Stoffe gemass Anh 2 Bedarfsgegenstandeverordnung mg/| LMS/20

Sulfat mg/| 250 40
Tetra- und Trichlorethylen ug/l 10

Tetrachlormethan ug/l 2

Trihalomethane (Total) THM ug/l 50

Uran ug/l 30

Zink mg/| 5

Spezifische Anforderungen

Gesamter organischer Kohlenstoff, TOC C mg/l 2

Geruch unauffallig

Geschmack unauffallig

Farbung unauffallig

Tribung NTU 1

pH-Wert 6.8-8.2

Leitfahigkeit uS/cm 800

Oxidierbarkeit 0O, mgl/l 5

Sulfid organoleptisch nicht nachweisbar

DOC C mgl/l 2

Erlduterungen zu den einzelnen Anforderungen vgl. TBDV und GSchV
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ERLAUTERUNGEN ZU DEN TRINKWASSERANALYSEN

ALLGEMEINE PARAMETER

Viele dieser Parameter werden bei Routineuntersuchungen gemessen. Die Untersuchungen sind zum gréssten
Teil einfach durchzufiihren und erlauben eine grobe Beurteilung der Wasserqualitat. Bei einzelnen hohen Werten
muss dann gezielt nach der Ursache gesucht werden.

Wassertemperatur

Trinkwasser sollte eine Temperatur von 8 bis 15 °C aufweisen. Echtes Grundwasser hat zudem eine relativ kon-
stante Temperatur. Temperaturschwankungen deuten auf den Einfluss von Oberflachenwasser hin. Kurzfristige,
plétzliche Temperaturschwankungen kénnen die Infiltration von Fremdwasser anzeigen.

Geruch, Geschmack, Farbung
Ein gutes Trinkwasser sollte geruch-, geschmack- und farblos sein.

Triibung

Trinkwasser sollte nicht getriibt sein. Sporadisch auftretende Triilbungen, vor allem nach heftigem Regen, deuten
auf eine ungeniigende Filterwirkung des Bodens hin. Eine anhaltende Triilbung des Wassers kann ein Anzeichen
fur Korrosion im Leitungsnetz sein.

pH-Wert

Der pH-Wert zeigt an, ob das Wasser chemisch neutral, sauer oder alkalisch ist. Der pH-Wert eines Trinkwassers
sollte im neutralen Bereich liegen und dem Gleichgewichtswert des Kalk-Kohlensauregleichgewichtes entsprechen.
Ein Trinkwasser mit zu tiefem pH-Wert enthalt liberschissige, aggressive Kohlensaure und kann Korrosionen in
Leitungen und Installation verursachen. Zudem koénnen allfallige im Boden gebundene Schwermetalle bei tiefem
pH gel6st werden. Ein Wasser mit zu hohem pH-Wert (Uber dem Gleichgewichtswert) neigt zu Kalkausscheidung.

Leitfahigkeit

Die Leitfahigkeit ist ein Mass fir den Gehalt des Wassers an Mineralien, Salzen und leitfahigen Schmutzteilchen.
Je hoher die Leitfahigkeit ist, desto grosser ist die Konzentration dieser Stoffe. Sehr hohe Leitfahigkeiten kénnen
auf Deponien hinweisen. Die Leitfahigkeit ist der traditionelle Parameter, der Langzeit-Beobachtungen Uber die
Veranderung des Wassers ermdglicht.

Gesamthirte

Die Gesamtharte umfasst den Gehalt an Erdalkali-lonen (v.a. Calcium und Magnesium) einer Wasserprobe. Die
Summe aller Calcium- und Magnesiumsalze von 0 - 7 °fH wird als sehr weich, von 7 — 15 °fH als weich, von 15 -
25 °fH als mittelhart, von 25 - 32 °fH als ziemlich hart, von 32 - 42 °fH als hart und tber 42 °fH als sehr hart
bezeichnet. Der Gesamthartegehalt ist der wesentliche Parameter fur die Dosierung von Waschmitteln und die
Planung und Kontrolle von Enthartungsanlagen. Eine hohe Gesamtharte deutet auf eine lange Verweilzeit des
Wassers im Untergrund hin.

Karbonatharte, Saureverbrauch, Alkalinitat

Die Karbonatharte ist die Summe aller Bikarbonate und Karbonate. In natiirichem Grund- und Quellwasser liegt
Kalk in seiner I6slichen Form als Hydrogencarbonat vor. Durch die Bestimmung des Saureverbrauches einer Probe
Iasst sich ndherungsweise die Konzentration an l6slichem Kalk berechnen und in Hartegraden ausdricken. Je
grosser die Karbonatharte ist, desto besser ist das Wasser gegen Sauren gepuffert.

Sauerstoff

Der Gehalt an geléstem Sauerstoff ist vom hygienischen Standpunkt aus ohne Bedeutung. Ein geringer Sauerstoff-
gehalt weist auf Sauerstoffzehrung durch den Abbau von organischen Verunreinigungen hin. In sauerstoffarmen
Grundwasser kénnen Redox-Reaktionen auftreten, die vor allem Nitrate, Eisen- und Manganverbindungen beein-
flussen. Es kénnen sich dabei Nitrit, Ammonium und I6sliche Eisen-, bzw. Manganverbindungen bilden. Der Sau-
erstoffgehalt ist somit im Grundwasser ein wichtiges Qualitatsmerkmal und fiir die Beurteilung von Korrosionsvor-
gangen im Leitungsnetz eine Schlisselmessgrésse. Fir die Begiinstigung einer Schutzschichtbildung in den Lei-
tungen ist eine relative Sauerstoffsattigung von 30 bis max. 100% anzustreben.
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Oxidierbarkeit, KMnO4-Verbrauch

Die Oxidierbarkeit, d.h. der Gehalt an oxidierbaren Stoffen (v.a. organische Verbindungen) ist ein Mass fir die
Belastung des Wassers. Die Oxidierbarkeit unbelasteter Gewasser liegt zwischen 2 und 4 mg KMnO4-Verbrauch
pro |. Erhéhte Werte kdnnen naturlichen Ursprungs sein (Moorbdden), zeigen in der Regel aber Verschmutzungen
an.

DOC [GSchV: 2 mg/l]

Der Gehalt an DOC (gel6ster organischer Kohlenstoff) ist ein Mass flr die Wasserbelastung durch organische
Verbindungen. Erhéhte DOC-Konzentrationen kénnen natlrlichen Ursprungs sein (Moorbdden). Falls dies ausge-
schlossen werden kann, deuten sie auf Verschmutzungen durch Industrieabwasser oder Deponien hin. Bei einem
hohen DOC-Gehalt kdnnen zudem vermehrt Schwermetalle mobilisiert und transportiert werden.

BAKTERIOLOGISCHE ANALYSE

Gewisse Mikroorganismen verursachen beim Menschen verschiedene Krankheiten. Falls Abwasser ins Trinkwas-
ser gelangt, kénnen Typhus-, Cholera-, Kinderlahmungserreger und andere Ubertragen werden. Aus praktischen
Griinden ist es nicht mdglich, die Trinkwasseranalysen auf alle mdglichen Erreger zu untersuchen. Daher wird nur
kontrolliert, ob Indikatororganismen anwesend sind, die auf eine fakale Verunreinigung schliessen lassen. Als Indi-
katororganismen dienen die Fakalbakterien Escherichia coli und Enterokokken. Gelegentlich werden ergdnzende
Untersuchungen vorgenommen (Gesamtkeimzahl, aerobe mesophile Keime, Endowiichsige Keime).

Es sollten weder Escherichia coli noch Enterokokken nachweisbar sein.

ANORGANISCHE VERBINDUNGEN UND METALLE

Ammonium  [Hoéchstwert TBDV: 0.1 mg/I]

Nitrit [Hochstwert TBDV: 0.1 mg/l]

Die Stickstoffverbindungen Ammonium und Nitrit sind in einem guten Trinkwasser nicht nachweisbar. Das Vorhan-
densein von Spuren dieser Verbindungen ist in der Regel ein Hinweis auf eine Verschmutzung (z.B. ausgewa-
schene Diingemittel).

Ein erh6hter Ammonium-Gehalt ist giftig fiir Fische und beeintrachtigt die Chlorierung des Wassers.

Nitrit ist fir den Menschen giftig. Im Magen wird Nitrit in krebserregende Nitrosamine umgewandelt. Zudem kann
Nitrit die Aufnahme von Sauerstoff ins Blut behindern (vor allem bei Sauglingen).

Nitrat [Hochstwert TBDV: 40 mg/l; GSchV: 25 mg/[]

Nitrat ist ein natlrlicherweise in den meisten Trinkwassern vorkommender Inhaltsstoff. Nitrat selbst ist nicht ge-
sundheitsgefahrdend. Problematisch werden erhdhte Gehalte dann, wenn das Nitrat im menschlichen Kérper bak-
teriell zu Nitrit (NO2) umgewandelt wird, das vor allem fur Sauglinge schadlich ist.

Wasser mit hohem Nitratgehalt liefert einen wesentlichen Beitrag zum Gesamtnitratgehalt der Nahrung. Die Trink-
wasserbelastung mit Nitrat ist daher so gering wie mdglich zu halten.

Pflanzen kénnen den fir das Wachstum nétigen Stickstoff meist nur in der Form von Nitrat, Nitrit und Ammonium
aufnehmen. Der im Handelsdlinger vorhandene Stickstoff (als Nitrat) kann direkt von den Pflanzen aufgenommen
werden.

Fir Pflanzen verfiigbarer Stickstoff kann auch Gber komplexe, durch Mikroorganismen geférderte Reaktionen aus
organisch gebundenem Stickstoff freigesetzt werden. Der organisch gebundene Stickstoff wird v.a. in der Form von
leicht abbaubarem Nahrhumus (Hofdiinger, Griindiinger, Ernteriickstande, Klarschlamm, Kompost) auf den Boden
ausgebracht.

Uberschiissiges Nitrat, das von den Pflanzen nicht aufgenommen werden kann, gelangt durch Auswaschung ins
Grundwasser. Einmal ins Grundwasser gelangtes Nitrat ist dort dusserst bestandig und kann nur unter ganz be-
stimmten Bedingungen (sauerstoffarmes Wasser, genligend organisches Material) durch Mikroorganismen abge-
baut werden.
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Der Hauptgrund der zunehmenden Nitratgehalte im Grundwasser ist in der Intensivierung der Landwirtschaft und
dem damit verbundenen stark angestiegenen Einsatz von Handels- und Hofdlinger zu sehen.

Die Hauptursachen der Nitratauswaschung ins Grundwasser sind:

Hohe Sickerwassermengen (Niederschlage, Verdunstung, Art des Bewuchses)

Flachgriindige und grobkérnige Béden, grosse Poren im Boden

Geringe biologische Aktivitdt des Bodens, geringer Humusgehalt

Mengenmassig unangepasste und generell iberhéhte Diingung

Dingung zum falschen Zeitpunkt (Herbst und Winter, durchnasster Boden)

Landwirtschaftliche Kulturen, geordnet nach abnehmender Nitratauswaschung: Intensivgemuise > Feldgemiise
> Hackfrucht > Mais > Getreide > Griinland > Wald

Bracheperioden des Bodens, besonders Winterbrache

Grunlandumbruch, Waldrodung, Aufforstung

Art der Bodenbewirtschaftung

bty v U Ul

Uy

Sulfat [GSchV: 40 mg/l]

Die Sulfatkonzentrationen der meisten Quell- und Grundwasser liegen unter 40 mg/l. Wasser aus bestimmten ge-
ologischen Formationen (Gips) kann jedoch stark erhdhte Werte aufweisen. Erhdhte Sulfatgehalte kénnen auch
auf eine Beeinflussung durch eine Bauschuttdeponie hinweisen. Erhéhte Sulfatkonzentrationen sind gesundheitlich
unbedenklich, falls die Magnesium-Konzentration 50 mg/I nicht Uberschreitet.

Phosphat [Hochstwert TBDV: 1 mg/I]

Phosphate sind in einem natiirlichen Wasser normalerweise nicht nachweisbar. Ein erhdhter Gehalt kann auf Uber-
dingung oder eine Belastung durch Abwasser hinweisen. In der Regel sind dann noch andere Messgréssen erhéht,
die eine Verschmutzung signalisieren.

Chlorid [GSchV: 40 mg/l]

Reine naturliche Trinkwasser unserer Gegend enthalten praktisch keine Chloride oder zumindest Gehalte von we-
niger als 10 mg/I Cl. Erhohte Werte deuten auf eine Beeinflussung durch Diingemittel, Abwasser, Deponien oder
Streusalz hin.

Ab einer Konzentration von 80 mg/I férdern Chloride Korrosionen in den Leitungen, Gehalte tiber 200 mg/l machen
sich im Geschmack bemerkbar.

Fluorid [Hochstwert TBDV: 1.5 mg/l]
Fluoride kommen in Form vieler Mineralien in der Natur vor. Fluorid ist in Spuren mdglicherweise essentiell fir den
Aufbau von Knochen und Zahnen. In héheren Konzentrationen ist Fluorid jedoch giftig.

Selen [Héchstwert TBDV: 0.01 mg/I]
Selen ist ein essentielles Spurenelement. Selenverbindungen werden daher als Nahrungserganzung angeboten.
In héheren Konzentrationen wirkt Selen jedoch stark toxisch.

Eisen [Héchstwert TBDV: 0.2 mg/l]

Mangan [Hoéchstwert TBDV: 0.05 mg/l]

In sauerstoffarmem resp. sauerstofffreiem Wasser kann Eisen und Mangan in erhéhter Konzentration auftreten. Im
Kontakt mit Luftsauerstoff treten Triibungen, Verfarbungen und mit der Zeit auch Ausfallungen auf, und es kommt
zu Ausschwemmungen von gallertartigen Produkten. In normalem sauerstoffhaltigem Grundwasser sind Eisen und
Mangan nicht nachweisbar. Erhéhte Eisenwerte sind hier jeweils ein Hinweis auf Korrosionen des Leitungsmateri-
ales.

Aluminium [Héchstwert TBDV: 0.2 mg/I]
Aluminium ist ein haufiges Element im Boden. Bei der Wasseraufbereitung wird Aluminium als Flockungsmittel
eingesetzt. Bei tiefem pH (unter 5) kann Aluminium Pflanzen und Fische schadigen.

Calcium
Calcium ist fir den Menschen essentiell (Knochensubstanz). In der Natur kommt Calcium vor allem als Calcium-
karbonat (Kalk) vor. Im Wasser kann sich das Calciumkarbonat auflésen und bestimmt so die Karbonatharte des
Wassers.
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In kalkreichen Formationen kann die Konzentration durchaus héher sein. Calciumkonzentrationen iber 200 mg/I
vermindern den Gebrauchswert des Wassers.

Magnesium

Magnesium ist ein haufiges Element im Gesteinsuntergrund (Dolomit). Hohe Konzentrationen von Magnesium kon-
nen den Wassergeschmack beeinflussen. Wegen der Beeinflussung des Geschmacks und einer méglichen abfiih-
renden Wirkung soll ein Gehalt von 50 mg/l bei einem Sulfatgehalt von 250 mg SO42*/I nicht (iberschritten werden.
Bei kleineren Sulfatgehalten kann ein entsprechend hoherer Wert toleriert werden; bei weniger als 30 mg SO42*/|
betragt er 125 mg Mg?*/l.

Natrium [Hochstwert TBDV: 200 mg/l]

Natrium gehdrt zu den zehn haufigsten Elementen in der Erdhille und kommt dabei in zahlreichen natriumhaltigen
Mineralen vor. Auch in den Ozeanen ist eine erhebliche Menge Natrium als lonen enthalten. Fiir den Menschen ist
Natrium essentiell. Wasser mit hohem Natriumgehalt liefert einen Beitrag zur Natriumaufnahme uber die Nahrung.
Gehalte tber 200 mg/l kénnen sich geschmacklich bemerkbar machen.

Hohe Natriumwerte konnen geologisch bedingt sein oder auf eine Verunreinigung hinweisen.

Kalium
Kalium ist fiir den Menschen essentiell. In der Natur kommt Kalium als Kation in Mineralen vor. Wasserlosliche
Kaliumsalze werden als Diungemittel verwendet.
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Erlauterungen zu den Grundwasserschutzzonen
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A) Ziel und Zweck der Schutzzonen

Grund- und Quellwasser sind ein wichtiger Bestandteil des Wasserkreislaufes und der verschiedenen
Okosysteme. Grundwasser ist mit einem Anteil von tiber 80% der wichtigste und wertvollste Rohstoff
fur die Trinkwasserversorgung der Schweiz. Ein Schutz des Grundwassers ist von grosser Bedeutung,
damit es auch kommenden Generationen in ausreichenden Mengen und guter Qualitat zur Verfligung
steht.

Die zunehmende Gefahrdung des Trinkwassers durch Uberbauungen, Verkehrswege, Landwirtschaft
und Chemikalien hat 1971 Parlament und Bundesrat zur Schaffung eines Gewasserschutzgesetzes
veranlasst, das ermdglichen sollte, die lebenswichtigen Trinkwasservorkommen zu erhalten. Da es sich
um ein elementares Nahrungsmittel handelt, wurde dem Schutz des Grundwassers rechtlich Prioritat
eingerdumt. Das Bundesgesetz Uber den Schutz der Gewasser (Gewasserschutzgesetz, GSchG)
wurde 1991 revidiert und erganzt.

Die offentlichen und privaten Gewasser mit Einschluss der Quellen unterstehen dem Schutz des eidg.
Gewasserschutzgesetzes. Gestitzt auf das Gewasserschutzgesetz trat am 1. Januar 1999 die Gewas-
serschutzverordnung (GSchV, 28. Oktober 1998) in Kraft. In Art. 29 der GSchV wird festgehalten, dass
die Kantone zum Schutz der im 6ffentlichen Interesse liegenden Quellwasserfassungen Grundwasser-
schutzzonen (Art. 20 GSchG) ausscheiden.

Grundwasserschutzzonen sollen Trinkwasserfassungen vor Beeintrachtigungen schitzen. Sie sollen
gewahrleisten, dass die Entnahme von Wasser aus bestehenden Fassungen zum Zweck der Trink- und
Brauchwasserversorgung heute und in Zukunft sichergestellt ist. In der Wegleitung Grundwasserschutz
wird das Verfahren der Ausscheidung detailliert erlautert.

Die Gefahrdung einer Fassung nimmt mit zunehmender Entfernung vom Verschmutzungsherd ab, wes-
halb die Schutzzone S in drei Zonen mit abgestuften Vorschriften unterteilt wird.

B) Dimensionierungsgrundsatze

Fir die Dimensionierung der Zone S3 gelten folgende Regeln (Auszug aus der Wegleitung 'Grundwas-
serschutz', 2004):

» Stromaufwarts soll der Abstand vom ausseren Rand der Zone S2 bis zum ausseren Rand der
Zone S3 etwa so gross sein, wie der Abstand von der Zone S1 bis zum ausseren Rand der
Zone S2.

» Stromabwarts soll die Zone S3 zumindest den Entnahmebereich bis zum unteren Kulminations-
punkt umfassen. Es ist dies derjenige Punkt, von dem aus das Grundwasser auch bei ungins-
tigen Voraussetzungen nicht mehr zur Fassung zurlckstrémen kann.

Bei der Dimensionierung der Zone S2 sind insbesondere die lokalen geologischen und hydrogeologi-
schen Faktoren zu bericksichtigen. In Anhang 4 Ziffer 123 der GSchV steht:

! Die Zone S2 soll verhindern, dass:

a. das Grundwasser durch Grabungen und unterirdische Arbeiten nahe von Grundwasserfassungen
und - anreicherungsanlagen verunreinigt wird; und
b. der Zufluss zur Grundwasserfassung durch unterirdische Anlagen behindert wird.

2 Bei Lockergesteins- und schwach heterogenen Karst- und Kluft-Grundwasserleitern soll sie zudem
verhindern, dass Krankheitserreger sowie Stoffe, die Wasser verunreinigen kénnen, in solchen Men-
gen in die Grundwasserfassung gelangen, dass sie die Trinkwassernutzung gefdhrden.
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Sie wird um Grundwasserfassungen und — anreicherungsanlagen ausgeschieden und so dimensioniert,
dass:

a. der Abstand von der Zone S1 bis zum dusseren Rand der Zone S2 in Zustrémrichtung mindestens
100 m betragt; er kann kleiner sein, wenn durch hydrogeologische Untersuchungen nachgewiesen
ist, dass die Grundwasserfassung oder -anreicherungsanlage durch wenig durchlédssige und nicht
verletzte Deckschichten gleichwertig geschiitzt ist; und

b. bei Lockergesteins- und schwach heterogenen Karst- und Kluft-Grundwasserleitern die Fliess-
dauer des Grundwassers vom &dusseren Rand der Zone S2 bis zur Grundwasserfassung oder -
anreicherungsanlage mindestens zehn Tage betrégt.

Bei der Bemessung der Schutzzone ist von der Entnahmemenge auszugehen, die aus hydrogeologi-
scher Sicht bzw. aufgrund der Konzession Uber Iangere Zeit geférdert werden darf.

Die Zone S1 umfasst die Fassungsanlage d.h. bei Vertikalfilterbrunnen den Brunnenschacht, bei Hori-
zontalfilterbrunnen den Brunnenschacht und die Horizontalstrange sowie bei Quellfassungen den Fas-
sungsstrang mit Sickerrohren. Die Grosse der Zone S1 ist unter anderem vom Bautyp der Trinkwasser-
fassung (Vertikal-/Horizontalfilterbrunnen, Quellfassung) abhangig. Die Ausdehnung der Zone S1 sollte
vom ausseren Rand eines Fassungselementes gemessen mindestens 10 m betragen. Bei Quellfassun-
gen kann der Grenzabstand talseitig weniger als 10 m betragen, soll aber bergseitig zum Schutz vor
Einschwemmungen umso grésser sein.

C) Einschrankungen in den Schutzzonen

In der Zone S3 sind gemass Anhang 4 Ziffer 221 der GSchV nicht zulassig:

a. industrielle und gewerbliche Betriebe, von denen eine Gefahr fiir das Grundwasser ausgeht;

b. Einbauten, die das Speichervolumen oder den Durchflussquerschnitt des Grundwasserleiters
verringern; die Behdrde kann aus wichtigen Griinden Ausnahmen gestatten, wenn eine Geféhr-
dung der Trinkwassernutzung ausgeschlossen werden kann;

c. Versickerung von Abwasser, ausgenommen die Versickerung von nicht verschmutztem Abwas-
ser (...) Uber eine biologisch aktive Bodenschicht;

d. nachteilige Verminderungen der schiitzenden Uberdeckung (Boden und Deckschicht);

e. Rohrleitungen, die dem Rohrleitungsgesetz vom 4. Oktober 1963 unterstehen; ausgenommen
sind Gasleitungen;

f. Kreisldufe, die Warme dem Untergrund entziehen oder an den Untergrund abgeben;

g. erdverlegte Lagerbehélter und Rohrleitungen mit wassergefdhrdenden Fliissigkeiten;

h. Lagerbehélter mit wassergefédhrdenden Fliissigkeiten mit mehr als 450 | Nutzvolumen je
Schutzbauwerk; ausgenommen sind freistehende Lagerbehélter mit Heiz- oder Diesel6l zur
Energieversorgung von Gebéuden oder Betrieben fiir Ildngstens zwei Jahre; das gesamte Nutz-
volumen darf héchstens 30 m® je Schutzbauwerk betragen;

i. Betriebsanlagen mit wassergefédhrdenden Fliissigkeiten mit mehr als 2000 | Nutzvolumen:; ...

In der Zone S2 gelten gemass Anhang 4 Ziffer 222 der GSchV folgende Einschrankungen:

,In der Zone S2 gelten die Anforderungen nach Ziffer 221; (iberdies sind ... nicht zulassig:
a. das Erstellen von Anlagen; die Behdérde kann aus wichtigen Griinden Ausnahmen gestatten,
wenn eine Gefédhrdung der Trinkwassernutzung ausgeschlossen werden kann;
b. Grabungen, welche die schiitzenden Uberdeckung (Boden und Deckschicht) nachteilig verén-
dern;
c. Versickerung von Abwasser;
d. andere Tétigkeiten, welche die Trinkwassernutzung gefdhrden.’

In der Zone S1 sind nur bauliche Eingriffe und andere Tatigkeiten zulassig, welche der Trinkwassernut-
zung dienen.
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D) Anforderungen an den Schutzzonenplan

Die Umgrenzungen der Zonen S1, S2 und S3 lassen sich in eine «hydrogeologische» und eine «prak-
tische» Umgrenzung unterscheiden. Die hydrogeologische Umgrenzung basiert auf hydrogeologischen
Kriterien und richtet sich nach den Anforderungen der Gewasserschutzverordnung. Die praktische Um-
grenzung umhillt die hydrogeologische Umgrenzung und berticksichtigt die ortlichen Gegebenheiten
wie Gelande- und Parzellenverhaltnisse, Waldrander usw. Sie stellt im Schutzzonenplan die rechtskraf-
tige Umgrenzung dar.

GEOLOGIEBURO LIENERT & HAERING AG Projekt Nr. 3010006



Grundwasserschutzzonen um die Gatteri-Quelle Anhang Nr. 6

Grundeigentumerliste / Gebaudebesitzerliste
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Grundstiicks-Eigentiimer

Parz. Nr. 582.S, 648.S, 649.S, 650.S, 656.S, 657.S, 673.S

Grundwasserschutzgebiet Gatteri-Quelle

582|Schwende Diirrschrennen (Wald) Holzkorporation Schwende zh. Hermann Neff-Fassler Brachenstrasse 11 9050|Appenzell
648|Schwende Alpgebiet Seealp Staat Appenzell Innerrhoden Land- und Forstwirtschaftsdepartement |Gaiserstrasse 8 9050|Appenzell 0717889571 |stefan.mueller .ai.ch
sowie jeweilige Eigentumer der Grundstiicke Nr. D8021-D8028, D8041-D8043, D8051-D8054
649|Schwende Seealpsee (Gewdsser) Staat Appenzell Innerrhoden Bau- und Umweltdepartement Gaiserstrasse 8 9050|Appenzell 0717889571
650|Schwende Alpgebiet Seealp Staat Appenzell Innerrhoden Land- und Forstwirtschaftsdepartement |Gaisersirasse 8 9050|Appenzell 0717889571 stefan.mueller@Ifd.ai.ch
sowie jeweilige Eigentimer des Grundstiickes Nr. D8001 | Thalmann-Blunk Tanja unteres Emmenholz 71 4528|Zuchwil zu je 1/3 ME zu je 1/3 ME
Dauru-Blunk Cordula Sattleracherstrasse 36 8413|Neftenbach zu je 1/3 ME zu je 1/3 ME
Blunk-Busenhart Dominic Im Trottenrain 4 8542|Wiesendange]  zuje 1/3 ME zu je 1/3 ME
656 |Schwende Alp Gatteri Feuerschaugemeinde Appenzell Energie- und Wasserversorgung Blattenheimattstr. 3 9050|Appenzell 071 788 96 71 info@ewa.ai.ch
657 |Schwende Réssenaueli Wyss-Koller Manuela Schwendetalstr. 69 9057 |Schwende 07179917 21 manudani.wyss@bluewin.ch
673|Schwende Hinterruggen (Wald) Holzkorporation Schwende zh. Hermann Neff-Féssler Brachenstrasse 11 9050|Appenzell

Appenzell, 11. Juli 2024

Appenzell, 27. Juni 2024/ko

hamt Appenzell bestitigt:



Gebédudeeigentiimerliste

Parzelle Nr. 648.S

Grundwasserschutzgebiet Gitteri-Quelle

797 648 DB027 [Schwende  |Alphiitte Rathaus, Seealp-Boden Seealp 13 Kanton Appenzell 1.Rh. Land- und Forstwirtschaftsdepartement | Gaiserstrasse 8 9050 Appenze 071 788 95 71 |stefan. mueller@Ifd.ai.ch
798 648 DB025 [Schwende  |Alphiitte Halzlers, Seealp-Boden Seealp Ba Kanton Appenzell |.Rh. Land- und Forstwirtschaftsdeparlement | Gaisersirasse 18 9050 Appenzell 071 788 95 71 [stefan.mueller@I|fd.al.ch
799 648 DBO25  |Schwende  |Alphiitte Trafostation Seealpboden Seealp 6 Kanton Appenzell |.Rh. Land- und Forstwirtschaftsdepartement | Gaiserstrasse 8 9050 Appenze 071 788 95 71 |stefan.mueller@i|fd.ai.ch
800 648 DB023 |Schwende  |Alphiitte Zidlertonis, Seealp-Boden Seealp 7 Inauen-Eugster Margrit Re 1 9058 Briilisau 071799 17 28
801 648 DBO21__ |S¢ Alphiitte und Stall Jakoblisseppetonis, Seealp-Boden  |Seealp 5 Kanton Appenzell |.Rh. Land- und Forstwirtschaftsdepartement | Gaisersirasse [:] 9050 Appenzell 071 788 95 71 [stefan.mueller@Ifd.ai.ch
803 648 St Alphiitte Hirtenrecht, Wi auen Seealp 11 Manser-Neff Josef | Scheregg 28 9057 Weissbad 0717991578
804 648 Scl libriges Gebdude Hirtenrecht, Wi auen Seealp 11a Manser-Neff Josef Scheregg 28 9057 Weisshad 0717991578
808 648 DB027 |Schwende [Stall Rathaus, Seealp-Boden Seealp 12a Kanton Appenzell |.Rh. Land- und Forstwirtschaftsdepartement |Gaisersirasse 8 9050 Appenzell 0717889571
809 648 DB027 |Schwende [Stall Rathaus, Seealp-Boden Seealp 13a Kanton Appenzell I.Rh. Land- und Forstwirtschaftsdepartement | Gaiserstrasse 8 |9050 Appenzell 071788 95 71
810 648 Schwende  |Alphitte Langgaden, Wasserauen Seealp 12 Kanton Appenzell |.Rh. Land- und Forsiwirlschaftsdepartement |Gaisersirasse [:] |9050 Appenzell 071 788 95 71
811 648 DB025 |Schwende  |Alphiitte Hdlzlers, Seealp-Boden Seealp 8 Kanton Appenzell I.Rh. Land- und Forstwirtschaftsdepartement - |Gaiserstrasse 8 |9050 Appenzell 071 788 95 71
812 648 DB023 _|Schwende  |Stall Seealpboden Seealp 6a Inauen-Eugster Margrit Rossweidstrasse 1 [9058 Briilisau 071799 17 28
|a13 648 DB021 [Schwende [Stall Seealpboden Seealp 6b Kanton Appenzell I.Rh. Land- und Forstwirtschaftsdepartement | Gaiserstrasse 8 |9050 Appenzell 071 788 95 71
814 |648 DB021 _ |Schwende  |ilbriges Gebédude Seealpboden Seealp 7b Kanton App Il L.LRh. Land- und Forstwirtschaftsdepartement | Gaiserstrasse 8 |9050 Appenzell 071 788 95 71
819 |648 DB026 _|Schwende |Alphiltte Kreuzrecht, Seealp-Boden Seealp 3 Kanton Appenzell |.Rh. Land- und Forstwirt fisdepartement |Gaiserstrasse 8 |9050 Appenzell 0717889571
20 648 DB026  |Schwende  [Stall Kreuzrecht, Seealp-Boden Seealp 3a Kanton Appenzell I.Rh. Land- und Forstwil partement | Gaisersirasse 8 |9050 Appenzell 0717889571
821 648 DB024  [Schwende  |Alphitte Stilberrecht, Seealp-Boden Seealp 4 Ulmann Stefan Gadenstatt 18 [9050 Appenzell Meistersriite 078 764 29 71
822 648 DB024 |Schwende  |Stall Stilberrecht, Seealp-Boden Seealp 4a Ulmann Stefan Gadenstatt 18 |9050 Appenzell Meistersriite 078 764 29 71
823 648 DB028 _ |Schwende  |Alphiitte Jock dénis, Seealp-Boden Seealp Kanton Appenzell |.Rh. Land- und Forstwirtschaftsdepariement  |Gaiserstrasse 8 |9050 Appenzell 071 788 95 71 |stefan.mueller@Ifd.ai.ch
824 648 DBO28 _ |Schwende  [Stall Joc} donis, Seealp-Boden Seealp 1a Kanton Appenzell |.Rh. Land- und Forstwirischaftsdepartement |Gaisersirasse 8 |9050 Appenzell 071 788 95 71 |stefan.mueller@Ifd.ai.ch
825 648 DB022 |Schwende |Alphiitte Séntisblick/Seehitte, Seealp-Boden |Seealp 2 Zircher-Manser Marie-Luise Dorfsirasse 63 |9108 Gonten zu je 1/4 ME 079 505 54 23
825 648 DB022  |Sct Alphiitte S#ntisblick/Seehiitte, Seealp-Boden |Seealp 2 Manser-Lopez Josef Stompes 5 98050 Appenzell Steinegg 2u je 1/4 ME
825 648 DB022 |Schwende  |Alphiitte Séntisblick/Seehlitte, Seealp-Boden |[Seealp 2 Manser-Mller Albert Schénenbiiel 54 8050 Appenzell Steinegg zu je 1/4 ME
|825 648 DB022 |Schwende  |Alphiitte Séntisblick/Seehlitte, Seealp-Boden |Seealp 2 Mock-Manser Maria Riedstrasse 25 9050 Appenzell zu je 1/4 ME
|826 648 D8022 |Schwende |Stall Séntisblick/Seehiitte, Seealp-Boden |Seealp 2a Ziircher-Manser Marie-Luise Dorfsirasse 63 9108 Gonten 079 505 54 23
826 |648 D8022 chwende |Stall Séntisblick/Seehiitte, Seealp-Boden |Seealp 2a Manser-Lopez Josef Stompes 5 |9050 Appenzell Steinegg
826 648 DB022 wende  |Stall Séntisblick/Seehiitte, Seealp-Boden |Seealp 2a Manser-Mller Albert Schinenbilel 54 |9050 Appenzell Steinegg
826 648 DB022 |Schwende  |Stall Séntisblick/Seehiitte, Seealp-Boden |Seealp 2a Mock-Manser Maria Riedstrasse 25 |a050 Appenzell zu je 1/4 ME
829 648 D6241 _|Schwende |Berggasthaus Berggasthaus Seealpsee Seealpsee 10 Berggasthaus Seealpsee AG Seealp 10 |9057 Wasserauen 0794412273
830 648 D6243  |Schwende  |Berggasthaus Berggasthaus Forelle Seealpsee 8 Berggasthaus Forelle AG Seealpsee 8 |9057 |Wasserauen 071799 1188
832 648 DB041  [Schwende  |Alphiite Wasserhiitte, Seealp-Reslen Seealpsee 4 Fritsche-Kélbener Ida Hohe Hirschbergstrasse |7 |9050 Appenzell Meistersriite 071 787 53 55
833 648 DB043  |St Alphiitte Alt Wirtshisli, Seealp-Reslen Seealpsee 5 Erbengemeinschaft Dérig-Koller Johann sel. Branders, Unterrain 19057 Weissbad
833 648 DB043  |Sc Alphiitte Alt Wirtshiisli, Seealp-Reslen Seealpsee 5 Ddrig Barbara Hauptstrasse 190 [6436 Muotathal
833 648 DB043  [Schwende  |Alphitte Alt Wirtshiisli, Seealp-Reslen Seealpsee 5 Etter-Zingg Marco Libellenweg 7 |9244 Niederuzwil
833 648 DB043  |Schwende  |Alphiitte Alt Wirtshiisli, Seealp-Reslen Seealpsee 5 Adams-Etter Andrea Héhenrainsirasse 11 8586 Riedt b. Erlen
1833 648 DB043  |St Alphitte Alt Wirtshiisli, Seealp-Reslen Seealpsee 5 Oguey Christine Rue du Commerce 3 1854 Leysin
1833 648 DB043  |Scl Alphiitte Alt Wirtshiisli, Seealp-Reslen Seealpsee 5 Oguey Frédéri Chemin de la Forge 6 1863 Le Sépey
834 648 DB043  |Schwende  |Alphiitte Alt Wirtshisli, Seealp-Reslen S p 6 Erbengemeinschaft Dérig-Koller Johann sel. Branders, Unterrain 9057 Weissbad
834 648 DB043  |Schwende  |Alphiitte Alt Wirtshisli, Seealp-Reslen Seealpsee 6 Ddrig Barbara Hauptstrasse 190 6436 Muotathal
834 648 DB043  [Schwende  |Alphiiite Alt Wirtshiisli, Seealp-Reslen Seealpsee 6 Etter-Zingg Marco Libellenweg 7 9244 Niederuzwil
834 648 DB043 _ |Schwende _|Alphiiite Alt Wirtshiisli, Seealp-Reslen Seealpsee & Adams-Etter Andrea Hohenrainstrasse 1 8586 Riedt b. Erlen
834 648 DB043  [Schwende  |Alphiitte Alt Wirtshiisli, Seealp-Reslen Seealpsee 6 Oguey Christine Rue du Commerce 3 1854 Leysin
834 648 DBO43  [Schwende  |Alphiitte Alt Wirtshiisli, Seealp-Reslen Seealpsee 6 Oguey Frédéric Chemin de la Forge 6 1863 Le Sépey
835 648 DBO41  |Schwende  |Stall Wi rhiitte, Seealp-Reslen Seealpsee 4b Fritsche-Kdlbener Ida Hohe Hirschbergsirasse |7 9050 Appenzell Meistersriite 071 787 53 55
836 648 DB042  [Schwende  |Alphitte Brugghlitien, Seealp-Reslen Seealpsee 3 Kanton Appenzell |.Rh. Land- und Forstwirtschaftsdepartement | Gaiserstrasse :] 9050 Appenzell 071 788 95 71 [stefan. mueller@lfd.ai.ch
837 648 DBO42  [Schwende  [Stall Brugghiitten, Seealp-Reslen Seealpsee 3a Kanton Appenzell L.Rh. Land- und Forstwirtschaftsdepartement  |Gaisersirasse ] 9050 Appenze 071 788 95 71 [stefan.mueller@|fd.ai.ch
838 648 DB042  |Schwende  |dbriges Gebdude Brugghiitten, Seealp-Reslen Seealpsee 3¢ Kanton Appenzell |.Rh. Land- und Forstwirtschaftsdepartement | Gaiserstrasse 8 9050 Appenzel 071 788 95 71 [stefan. mueller@|fd.al.ch
|839 648 DB052  |Schwende  |Alphitte Seezapfen, Seealp-Wald Seealpsee 2 Kanton Appenzell |.Rh. Land- und Forstwirtschaftsdepartement | Gaisersirasse 8 9050 Appenzell 071 788 95 71 |stefan.mueller@lfd.ai.ch
840 648 DB052  |Schwende  [Stall S pfen, Seealp-Wald Seealpsee 2a Kanton Appenzell |.Rh. Land- und Forstwirtschaftsdepartement |Gaiserstrasse 8 9050 Appenze 071 788 95 71 |stefan.mueller@|fd.ai.ch
1008 648 DB024  |Schwende  [Stall Stdberrecht, Seealp-Boden Seealp 4b Ulmann Stefan Gadenstatt 18 9050 Appenzell Meistersriite 078 764 29 71
1549 648 DBO21__ |S« Stall Jakoblisseppetonis, Seealp-Boden  |Seealp 5a Kanton Appenzell |.Rh. Land- und Forstwirtschaftsdepartement | Gaisersirasse 8 9050 Appenzell 071 788 95 71 |slefan.mueller@|fd.ai.ch
1550 648 DB023  |S« iibriges Geb&ude Seealpboden Seealp 7a Inauen-Eugster Margrit Re idstrasse 1 9058 Briilisau 0717991728
1551 648 DB027 | Scl {ibriges Gebaude Rathaus, Seealp-Boden Seealp 13b Kanton Appenzell |.Rh. Land- und Forstwirtschaftsdepart it |Gaiserslrasse 8 9050 Appenzell 071 788 95 71 |stefan.mueller@Ifd.ai.ch
1552 648 DB028  |Schwende  [Stall Spitzigstein, Seealp-Boden Seealp 1b Kanton Appenzell |.Rh. Land- und Forstwirlschaftsdepart Gaiserstrasse 8 9050 Appenzell 071 788 95 71 |stefan.mueller@ifd.ai.ch
11554 648 DB041 _|Schwende [Stall Wasserhiitte, Seealp-Reslen Seealpsee 4a Fritsche-Kdlbener Ida Hohe Hirschbergstrasse |7 9050 Appenzell Meistersriite 071 787 53 55
1555 648 DB042 |Schwende  |ilbriges Gebdude Brugghiitten, Seealp-Reslen Seeal| 3b Kanton Appenzell |.Rh. Land- und Forstwirtschaftsdepartement | Gaisersirasse |8 9050 Appenzell 071 788 95 71 |stefan.mueller@I|fd.ai.ch
556 648 Schwende  |ehem. Kiosk Kobel Seealpsee 7a Streule Sonja Wi trasse |52 9050 Appenzell Meistersriile
1612 648 Schwende | Stall Spitzigstein, Seealp-Boden Seealp 1c Kanton Appenzell I.Rh. Land- und Forslwirlschaftsdepatement |Gaisersirasse |8 9050 Ap[ 071 788 95 71 |stefan.mueller@Ifd.ai.ch
1624 648 Schwende  |Kirchliches Gebdude Kapelle Seealpsee 9 Kanton Appenzell |.Rh. Land- und Forstwirtschaftsdepartement | Gaiser B 9050 Appenzel 071 788 95 71 |stefan.mueller@Ifd.ai.ch
1705 648 D6243  |Schwende  |Ubriges Gebéude Berggasthaus Forelle Seealpsee 8a Berggasthaus Forelle AG Seealpsee 8 9057 |Wasserauen 071799 11 88
17086 648 Schwende  |Alphiitte Beim Knorren Seealp 10 Kanton Appenzell |.Rh. Land- und Forstwirtschaftsdepartement | Gaiserst |8 |9050 Appenzell 071 788 95 71 |stefan.mueller@lfd.ai.ch
1707 648 D6247 |Schwende  |Alphiitte Hirtenrecht, Seealp-Boden Seealp 11b Pracht-Dérig Rifka Bébelers |8 8050 Appenzell Steinegg 071 780 14 31
1826 648 Schwende  |Armatourenkammer Kraftwerk |Kobel Seealpsee 7b Feuerschaugemeinde Appenzell Energie- und Wasserversorgung Blattenheimatstr. |3 9050 Appenzell 071788 96 71 |info@ewa.ai.ch
1899 648 Schwende  |iibriges Geb#ude (Garage) Seealp-Reslen Seealpsee 6a Berggasthaus Forelle AG Seealpsee |8 9057 |Wasserauen 071799 11 88
300 648 Schwende _|iibriges Gebéude Berggasthaus Seealpsee Seealpsee 10a Berggasthaus Seealpsee AG Seealpsee 10 9057 Wasserauen 079 441 22 73
334 648 Schwende _|iibriges Geb&ude Santisblick/Seehiitte, Seealp-Boden |Seealp 2b Zircher-Manser Marie-Luise Dorfstrasse 63 9108 Gonten zu je 1/4 ME 079 505 54 23
934 648 Schwende |iibriges Gebiude Santisblick/Seehiitle, Seealp-Boden |Seealp 2b Lopez Josef Stompes 5 |9050 Appenzell Steinegg zu je 1/4 ME
934 648 Schwende |iibriges Gebdude Séntisblick/Seehiitte, Seealp-Boden |Seealp 2b Manser-Mdller Albert Schénenbiiel 54 =050 AP ell Steinegg zu je 1/4 ME
1934 648 Schwende  |ibriges Gebdude Séntisblick/Seehiitte, Seealp-Boden |Seealp 2b |Mock-Manser Maria Riedstrasse 25 9050 Appenze Zu je 1/4 ME
841 648 DB054  |Schwende  |Alphiitie eealpsee 1 Kanton Appenzell .Rh. Land- und Forstwirtschaflsdepartement | Gaiserstrasse -] 9050 Appenzell 071 788 95 71 |stefan.mueller@|fd.ai.ch
846 648 DBO54  [Schwende  [Stall Seealpsee 1a Kanton Appenzell L.Rh. Land- und Forstwirtschafisdepartement | Gaisersirasse 8 9050 Appenzell 071 788 95 71 |stefan.mueller@|fd.ai.ch
842 648 DB053  |Schwende  |Alphitte Seealp ib Kanton Appenzell L.Rh. Land- und Forstwirtschaftsdepartement | Gaiserstrasse 8 9050 Appenzell 071 788 95 71 |slefan.mueller@|fd.ai.ch
843 648 DB0O53  |Schwende  [Stall Seealpsee 1c Kanton Appenzell |.Rh. Land- und Forstwirtschaftsdepartement |Gaisersirasse 8 9050 Appenzell 071 788 95 71 |stefan.mueller@!fd.ai.ch
844 648 DBO54  |Schwende  [Stall Seealpsee 1d Kanton Appenzell |.Rh. Land- und Forstwirtschaftsdepartement | Gaiserstrasse ] 9050 Appenzell 071 788 95 71 |stefan.mueller@|fd.ai.ch
845 648 DBO51  |St Stall Seealpsee e Graf-Oberholzer Karl Kaustrasse 32 9050 Appenzell
1825 648 Schwende  |Unterstand Seealp 14 Kanton Appenzell L.Rh. Land- und Forsiwirtschaftsdepartement |Gaisersirasse 8 9050 Appenzell 071 788 95 71 |stefan.mueller@Ifd.ai.ch
1935 648 St | unterirdisches Gebdude Seealp 2c anton Appenzell |.Rh. Land- und Forstwirtschaftsdepartement |Gaiserstrasse 8 9050 Appenzell 071 788 95 71 |stefan.mueller@Ifd.ai.ch

Appenzell, 11. Juli 2024

Appenzell, 27. Juni 2024/ko

Die Giiltigkeit der Eigentumsdaten werden

.




Geb#udeeigentiimerliste Parzelle Nr. 650.S Grundwasserschutzgebiet Gétteri-Quelle

848 650 Schwende _ [Alphiitte Kohlbett Kohlbett 1 Thalmann-Blunk Tanja unt Emmenholz il 4528 Zuchwil zu je 113 ME 071788 95 71
848 650 Scl Alphtte Kohlbett Kohlbett 1 |Dauru-Blunk Cordula Sattlerachersirasse 36 18413 |Neftenbach zu je 1/3 ME
848 650 S Alphtitte Kohlbett Kohlbett 1 |Blunk-Busenhart Dominic Il_m Trottenrain 4 |8542 |Wiesendangen zu je 113 ME
849 650 Schy Alphiitte Kohlbeft Kohlbett 1a |Thalmann-Blunk Tanja |unteres Emmenholz 71 |4528 Zuchwil zu je 1/3 ME 071788 95 71
849 |650 Schwende _[Alphiitte Kohlbett Kohlbett 1a |gauru-BIunk Cordula |Sattleracherstrasse 36 |8413 Neftenbach zu je 1/3 ME
849 1650 Schwende _|Alphiitte Kohlbett Kohlbett 1a Blunk-Busenhart Dominic |Im Trottenrain 4 |as42 |Wiesendangen zu je 1/3 ME

Appenzell, 11. Juli 2024

Appenzell, 27. Juni 2024/ko



Parzelle Nr. 656.5 Grundwasserschutzgebiet Gitteri-Quelle

Gebdudeeigentiimerliste

Schwende ~ Alphiitte Gélteri Gatteri 1 Feuerschaugemeinde Appenzell Energie- und Wasserversorgung Blattenheimattstr. Appenzell 071788 96 71 inf
893 Schwende Stall ] _  Gatten = (Gatterita  Feuerschaugemeinde Appenzell Energie- und Wasserversorgung Blattenheimattstr. 3 9050 Appenzell 071788 96 71 D(@ew: o
894 Schwende Brunnenstube 1906 Quellfassung Gétteri  Gatteri2 Feuerschaugemeinde Appenzell Energie- und Wasserversorgung Blattenheimattstr. 3 9050 Appenzell 0717889671 ( =
1876 656 | Schwende Quellschacht 1928 Quelifassung Gatteri Gétteri 2a Feuerschaugemeinde Appenzell Energie- und Wasserversorgung Blattenheimattstr, 3 9050 Appenzell 071788 96 71 info@ewa.aich |
1930 | Schwende _Brunnenstube 2023 Quelifassung Gétteri Gétteri 2b Feuerschaugemeinde Appenzell Energie- und Wasserversorgung Blattenheimattstr. 3 9050 Appenzell 071788 96 71 info@ewa.ai.ch

Appenzell, 11, Juli 2024

Appenzell, 27.06.2024/ko



