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> Abstracts ‘

> Abstracts

The Guideline «Air Pollution Control at Construction Sites» defines the generally
formulated directives in Annex 2 Figure 88 of the Swiss Ordinance on Air Pollution
Control (OAPC). Moreover, this Guideline shows how construction sites are catego-
rised in the framework of the approval procedures. The categories are based on planned
activities and anticipated emissions. These determine the precautionary measures that
are required. Furthermore this guideline describes the periodic inspection with the
appropriate measuring procedures of construction machines in operation.

Die Richtlinie zur Luftreinhaltung auf Baustellen (Baurichtlinie Luft) konkretisiert die
allgemein gehaltene Vorschrift in Anhang 2, Ziffer 88 der Luftreinhalte-Verordnung
(LRV). Sie zeigt den am Bau Beteiligten auf, wie im Rahmen der Bewilligungsverfah-
ren die wichtigsten Kategorien von Baustellen aufgrund der vorgesehenen Bauarbeiten
mit Emissionen zu beurteilen und welche vorsorglichen Massnahmen anzuordnen sind.
Zudem beschreibt diese Richtlinie die periodische Abgaswartung mit den entsprechen-
den Messverfahren von Baumaschinen im Betrieb.

La Directive concernant la protection de 1’air sur les chantiers (Directive Air Chantiers)
concrétise les dispositions de portée générale de I’annexe 2, ch. 88, de I’ordonnance sur
la protection de I’air (OPair). De plus, elle expose aux instances concernées par les
procédures d’autorisation de construire, la maniére d’évaluer les principales catégories
de chantiers du point de vue des travaux prévus qui générent des émissions, et leur
indique les mesures préventives & prescrire. En outre, cette directive décrit le contrdle
antipollution périodique pour machines de chantier en service avec la méthode de
mesure appropriée.

La Direttiva sulla protezione dell’aria nei cantieri edili (Direttiva aria cantieri) concre-
tizza la disposizione generica alla cifra 88, Allegato 2 dell’ordinanza contro I’inquina-
mento atmosferico (OlAt) indicando alle parti implicate nella costruzione come valu-
tare, nel quadro delle procedure di autorizzazione, le principali categorie di cantieri in
base ai lavori di costruzione previsti comportanti emissioni e quali provvedimenti pre-
ventivi debbano essere disposti. Inoltre, questa direttiva descrive la procedura di manu-
tenzione periodica del sistema antinquinamento di macchine di cantiere in servizio con
la procedura di misurazione appropriata.

Keywords:

air pollution control, construction
site, construction machine,
construction work, construction
phase, catalogue of measures,
periodic inspection

Stichworter:
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Abgaswartung
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catalogo dei provvedimenti,

manutenzione periodica
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Die Richtlinie zur Luftreinhaltung auf Baustellen (Baurichtlinie Luft) soll zu einem
einheitlichen Vollzug der vorsorglichen Vorschriften zur Luftreinhaltung auf Baustel-
len beitragen. Sie konkretisiert die allgemein gehaltene Vorschrift in Anhang 2, Ziffer
88 der Luftreinhalte-Verordnung (LRV) und zeigt den am Bau Beteiligten auf, wie im
Rahmen der Bewilligungsverfahren die wichtigsten Kategorien von Baustellen auf-
grund der vorgesehenen Bauarbeiten mit Emissionen zu beurteilen und welche vor-
sorglichen Massnahmen anzuordnen sind.

Zudem beschreibt diese Richtlinie die periodische Abgaswartung mit den entsprechen-
den Messverfahren von Baumaschinen geméss Anhang 4, Ziffer 3 LRV im Betrieb.
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> (Geltungsbereich

Die Baurichtlinie Luft ist auf alle Baustellen anwendbar.
Sie ist nicht anwendbar fir:

> Transporte auf dem &ffentlichen Strassennetz, die im Zusammenhang mit Baustellen
stehen, und die durch die Strassenverkehrsgesetzgebung erfasst werden?;

> Materialentnahmestellen wie Kieswerke, Steinbriiche sowie Anlagen zur Baumate-
rialaufbereitung?, soweit diese nicht auf einer Baustelle betrieben werden;

> Korrosionsschutzarbeiten3;

> Baustellen, die sich aufgrund dringender Arbeiten zur Wiederherstellung der 6ffen-
tlichen Sicherheit und Ordnung ergeben (z. B. bei Katastrophen).

Bei solchen Transporten ist auch die BUWAL-Schrift «Luftreinhaltung bei Bautransporten» Vollzug Umwelt, 2001 zu beachten.
Fiir solche Anlagen sind insbesondere die Anforderungen von Anhang 1 LRV zu beachten.

Fir solche Arbeiten sind insbesondere zu beachten:

« die Cercl’Air-Empfehlung Nr. 14 «Oberfldchenschutz an Objekten im Freien», 1996,

* die BUWAL-Schrift «Mitteilung zur LRV Nr. 12, Korrosionsschutz im Freien, Konzept» Vollzug Umwelt, 2002, sowie

* die BUWAL-Schrift «<Umweltschutz bei Korrosionsschutzarbeiten — Planungsgrundlagen» Vollzug Umwelt, 2002.



3.1

3.2

Luftreinhaltung auf Baustellen. Baurichtlinie Luft BAFU 2016 ‘

> Anforderungen der Luftreinhalte-
Verordnung (LRV)

Anlagebegriff

Nach Artikel 7 Absatz 7 des Umweltschutzgesetzes (USG) gelten Bauten, Verkehrs-
wege und andere ortsfeste Einrichtungen sowie Terrainverdnderungen als Anlagen.
Den Anlagen gleichgestellt sind Gerate, Maschinen, Fahrzeuge, Schiffe und Luftfahr-
zeuge.

In Artikel 2 der LRV wird der Anlagebegriff konkretisiert und gleichzeitig zwischen
drei Arten von Anlagen unterschieden: stationdre Anlagen (Art. 2 Abs. 1), Fahrzeuge
(Art. 2 Abs. 2) und Verkehrsanlagen (Art. 2 Abs. 3). Nach Artikel 2 Absatz 1 gelten als
stationare Anlagen:

a) Bauten und andere ortsfeste Einrichtungen;

b) Terrainveranderungen;

c) Gerate und Maschinen;

d) Luftungsanlagen, welche die Abgase von Fahrzeugen sammeln und als Abluft an die
Umwelt abgeben.

Sowohl Baustellen als Ganzes (b) wie auch darin enthaltene Bauten und ortsfeste
Einrichtungen wie Transportbander oder Brechanlagen (a) sowie die eingesetzten
Gerate und Maschinen (c) gelten daher als stationare Anlagen.

Vorsorgliche Emissionshegrenzung

Stationdre Anlagen mussen die allgemeinen, stoffbezogenen Emissionsbegrenzungen
nach Anhang 1 (geltend fur alle Anlagen, die Stoffe nach Anhang 1 emittieren) und all-
fallige erganzende oder abweichende, anlagebezogene Anforderungen nach den An-
héngen 2 bis 4 (geltend fur die in den Anhéangen 2 bis 4 explizit aufgefiihrten, besonde-
ren Anlagen) der LRV einhalten.

Neben den allgemeinen Anforderungen in Anhang 1 weist die am 15. Dezember 1997
geédnderte LRV (Inkrafttreten per 1. Mérz 1998) in Anhang 2 (Ergdnzende und abwei-
chende Emissionsbestimmungen flir besondere Anlagen) neue vorsorgliche Bestim-
mungen fur Baustellen (Ziff. 88) auf:
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! Die Emissionen von Baustellen sind insbesondere durch Emissionsbegrenzungen bei den
eingesetzten Maschinen und Geraten sowie durch geeignete Betriebsablaufe so weit zu
begrenzen, als dies technisch und betrieblich méglich und wirtschaftlich tragbar ist. Da-
bei missen Art, Grosse und Lage der Baustelle sowie die Dauer der Bauarbeiten beriick-
sichtigt werden. Das Bundesamt erl&sst Richtlinien.

2 Die Emissionsgrenzwerte nach Anhang 1 LRV gelten nicht fir Baumaschinen und Bau-
stellen.

Absatz 2 legt ausdriicklich fest, dass die Emissionsgrenzwerte nach Anhang 1 LRV
nicht gelten. Die Ubrigen Anforderungen dagegen — wie z.B. die Massnahmen bei
Aufbereitungs-, Lagerungs-, Umschlags- und Transportvorgéngen (Anh. 1 Ziff. 43)
oder das Minimierungsgebot flir die Emissionen krebserzeugender Stoffe, wie Diesel-
russ (Anh. 1 Ziff. 82 Abs. 1) — sind anwendbar.

Die LRV enthélt im Abschnitt 4a und Anhang 4 Ziffer 3 Anforderungen an Bauma-
schinen und deren Partikelfiltersysteme:

Art. 19a Anforderungen

! Maschinen und Geréte fiir den Einsatz auf Baustellen mit einer Leistung des Verbren-
nungsmotors mit Kompressionsziindung von mehr als 18 kW (Baumaschinen) mussen die
Anforderungen nach Anhang 4 Ziffer 3 einhalten.

2 Neue Baumaschinen diirfen nur in Verkehr gebracht werden, wenn ihre Konformitat mit
den Anforderungen nach Anhang 4 Ziffer 3 nachgewiesen ist.

3 Baumaschinen dirfen nur mit einem Partikelfiltersystem betrieben werden, dessen Kon-
formitat mit den Anforderungen nach Anhang 4 Ziffern 32 und 33 nachgewiesen ist.

4 Werden Baumaschinen fiir Test- oder Vorfilhrungszwecke betrieben, so kann die Behorde
auf Gesuch hin Ausnahmen von den Anforderungen nach Anhang 4 Ziffer 3 gewéhren.
Die Ausnahmen werden fiir hochstens 10 Tage gewahrt.

Art. 19b Nachweis der Konformitit

1 Der Nachweis der Konformitat umfasst:

a. eine Bescheinigung einer Konformitatsbewertungsstelle nach Artikel 18 des Bundesge-
setzes vom 6. Oktober 1995 uber die technischen Handelshemmnisse, dass der Typ der
Baumaschine oder des Partikelfiltersystems die Anforderungen von Anhang 4 Ziffer 3
erflllt (Konformitatsbescheinigung);

b. eine Erklérung des Herstellers oder Importeurs, dass die in Verkehr zu bringenden
Baumaschinen oder Partikelfiltersysteme den gepriiften Typen entsprechen (Konformi-
tatserklarung), mit folgenden Angaben:

1. Name und Adresse des Herstellers oder Importeurs,
2. Bezeichnung des Typs der Baumaschine, des Motors und des Partikelminderungs-
systems,
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3. Baujahr und Seriennummern der Baumaschine, des Motors und des Partikelfilter-
systems,

4. Name und Adresse der Konformitatsbewertungsstelle und Nummer der Konformi-
tatshescheinigung,

5. Name und Funktion der Person, welche die Konformitatserklarung fiir den Herstel-
ler oder Importeur unterzeichnet,

6. die genaue Lage der Kennzeichnung auf der Baumaschine; und

c. die Kennzeichnung nach Anhang 4 Ziffer 33.

2 Die Konformitatshewertungsstellen stellen dem BAFU die Konformitatsbescheinigungen
mit den entsprechenden Prifberichten zu. Das BAFU veréffentlicht Listen der konformen
Partikelfiltersystem- und Motoren-Typen.

3 Der Hersteller oder Importeur muss die Konformitatserklarung nach dem Inverkehrbrin-
gen der Baumaschine oder des Partikelfiltersystems 10 Jahre lang aufbewahren.

Anhang 4 Ziff. 3

3 Lufthygienische Anforderungen an Baumaschinen und deren Partikelfiltersysteme

31 Anforderungen an Baumaschinen

! Die Emissionen von Baumaschinen mussen die fiir ihr Baujahr massgebenden Anforde-
rungen an mobile Maschinen und Gerate nach der Richtlinie 97/68/EG einhalten.

2 Die Emissionen von Baumaschinen dirfen zudem den Anzahlwert von 1x10*? 1/kWh fiir
Feststoffpartikel mit einem Durchmesser ab 23 nm im Abgas nicht Ubersteigen, ermittelt
nach dem anerkannten Stand der Technik, namentlich nach dem Programm der UNECE
zur Partikelmessung und nach den Prifzyklen der Richtlinie 97/68/EG.

% Die Anforderungen nach Absatz 2 gelten als eingehalten, wenn die Baumaschine mit
einem Partikelfiltersystem betrieben wird, das die Anforderungen nach Ziffer 32 erflllt.

32 Anforderungen an Partikelfiltersysteme
! Partikelfiltersysteme fiir Baumaschinen miissen:

a. 97 Prozent der Feststoffpartikel mit einem Durchmesser von 20 bis 300 nm im Neuzu-
stand und nach einem Dauerlauf von 1000 Stunden bei einer typischen Anwendung ab-
scheiden;

b. 90 Prozent der Feststoffpartikel wahrend des Regenerationsvorgangs abscheiden;

c. Uber eine elektronische Uberwachung verfiigen, die funktionsgefahrdende Druckver-
luste aufzeichnet und dabei Alarm ausldst, sowie bei einem Schaden die Zufuhr von
Additiven unterbricht;

d. bei freier Beschleunigung des Motors den Trubungskoeffizienten von 0,15 m unter-
schreiten;

e. so gebaut sein, dass ihr Einbau in umgekehrter Durchstréomungsrichtung verunmog-
licht ist;

f. Uber eine Reinigungs- und Wartungsanleitung verfligen;

g. ohne kupferhaltige Zusatze oder katalytische kupferhaltige Beschichtungen im Abgas-
behandlungssystem betrieben werden; und

h. die bei ihrem Betrieb entstehenden sekundéren Schadstoffemissionen so weit begren-
zen, als dies technisch und betrieblich moglich sowie wirtschaftlich tragbar ist.

2 Die Messverfahren sowie die Prifablaufe richten sich nach dem anerkannten Stand der

Technik, namentlich nach der SN 277206 oder nach dem UNECE Reglement Nr. 132.
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33 Kennzeichnung

! Die Hersteller oder die Importeure missen an jeder Baumaschine und an jedem Partikel-
filtersystem gut sichtbar, dauerhaft und deutlich lesbar ein Gerateschild anbringen, das
folgende Angaben enthalt:

a. Name des Herstellers oder des Importeurs;

b. Seriennummer;

c¢. Typenbezeichnung;

d. Name der Konformitatsbewertungsstelle, soweit eine Bewertung vorgeschrieben ist.

2 Das Gerateschild von Baumaschinen muss zuséatzlich folgende Angaben enthalten:

a. Baujahr der Baumaschine;
b. Motorleistung in kW;
c. Typenbezeichnung des Partikelminderungssystems.

3 Wird eine in Verkehr gebrachte Baumaschine nachtréaglich mit einem Partikelfiltersystem
ausgerdistet, muss der Installateur des Partikelfiltersystems an der Baumaschine ein Ge-
rateschild anbringen, das die Angaben der Absatze 1 und 2 enthalt.

4 Baumaschinen mit Motoren, die auf der Liste der konformen Motorenfamilien nach
Artikel 19b Absatz 2 aufgefiihrt sind, bendtigen kein Geréteschild auf dem Partikelfilter-
system.

34 Abgaswartung und Kontrolle

1 Der Halter oder Betreiber einer Baumaschine muss mindestens alle 24 Monate eine Ab-
gaswartung durchfuhren oder durchfiihren lassen. Er muss die Ergebnisse der Abgaswar-
tung wahrend mindestens zwei Jahren aufbewahren und den Behdrden auf Verlangen
vorweisen.

2 Baumaschinen miissen nicht nach Artikel 13 Absatz 3 periodisch kontrolliert werden. Die
Behorde kontrolliert die Ergebnisse der Abgaswartung stichprobenweise. Bei Verdacht
auf zu hohe Feststoffpartikelemissionen kann sie eine erneute Abgaswartung anordnen.

Emissionserklarung

Fir Baustellen als Anlagen im Sinne der LRV gilt auch Artikel 12 LRV. Bei UVP-
pflichtigen Vorhaben sind die zur lufthygienischen Beurteilung der Baustellenemissio-
nen notwendigen Informationen im Umweltvertraglichkeitsbericht (UVB) ohnehin ein-
geschlossen. Bei den anderen Baustellen kann die Behorde eine Emissionserklarung
einholen.
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Verscharfte Emissionsbhegrenzungen

Mit den Immissionsgrenzwerten (z.B. denjenigen fur Feinstaub PM10; vgl. Anh. 7
LRV) enthélt die LRV zusétzlich wirkungsorientierte Grenzwerte zum Schutz der
Menschen vor Atemwegserkrankungen und weiteren negativen gesundheitlichen Aus-
wirkungen und Beeintrachtigungen des Wohlbefindens. Werden diese Immissions-
grenzwerte — insbesondere bei grossen, langer dauernden Baustellen und Baustellen in
verkehrsreichen Gebieten und Innenstédten — (berschritten, so mussen verschérfte
Massnahmen getroffen werden, um die Belastung zu reduzieren (vgl. Art. 5 LRV).

Auf solche Massnahmen kann in der Richtlinie nicht eingegangen werden. Sie sind
Gegenstand spezifischer, auf den Einzelfall abgestimmter Zusatzvorschriften, wie sie
die Vollzugsbehorden abzuklaren und festzulegen haben.
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> Beurteilung der Luftschadstoff-Emissionen auf Baustellen

> Beurteilung der Luftschadstoff-Emissionen
auf Baustellen

Definition der Massnahmenstufen

Der Handlungsbedarf zur vorsorglichen Reduktion der Luftschadstoffbelastung durch
Baustellen wird durch die beiden Massnahmenstufen A und B festgelegt. Die Stufe A
umfasst die Basisanforderungen und entspricht der «guten Baustellenpraxis». In der
Stufe B sind zusétzlich zu den Basisanforderungen weitere spezifische Vorsorgemass-
nahmen zu bercksichtigen.

Auf beiden Massnahmenstufen sind generell emissionsarme Bauweisen und Bauver-
fahren vorzusehen.

Tab.1 > Massnahmenstufen und dazugehdérige generelle Anforderungen

Stufe Maschinen, Gerate und Arbeitsprozesse entsprechen: Massnahmen
A mindestens der Normalausriistung und tblichen «gute Baustellenpraxis» (Basismassnahmen)
Prozessanwendung

dem Stand der Technik geméss Art. 4 LRV Basismassnahmen und spezifische Massnahmen
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Zuordnung der Massnahmenstufen fiir Bauvorhaben

Ein Bauvorhaben wird basierend auf den spezifischen Emissionen sowie dem Bau-
stellenumfeld in eine der beiden Massnahmenstufen eingeteilt. Die dazu benétigten
objektspezifischen Parameter (Dauer, Art und Grosse der Baustelle) sind normaler-
weise aus dem Baugesuch ableitbar; die Lage der Baustelle stiitzt sich auf die 6rtliche
Bebauungs- und Bevolkerungsdichte ab. Die Baustelle wird in Massnahmenstufe «B»
(Basismassnahmen und spezifische Massnahmen) eingestuft, sofern eines der Kriterien
(Dauer, Flache, Kubatur) in der zutreffenden Lageklasse erfillt ist (vgl. Tab. 2).
Andernfalls wird die Baustelle in Stufe «A» (Basismassnahmen) eingestuft.

Tab.2 > Kriterien zur Einstufung von Baustellen in die Massnahmenstufe B

Dauer* der Baustelle Art und Grosse der Baustelle

Flache* Kubaturen*

Lage* der Baustelle: | Landlich >1,5 Jahre >10000 m? >20000 m®
Agglomeration/Innenstadtisch | >1 Jahr >4000 m? >10000 m®

* Alle verwendeten Begriffe werden in Anhang 4 definiert

Bei speziellen Baustellen entscheidet die Behorde im Einzelfall (z. B. kurze Dauer
mit sehr hohen Emissionen, besonders hohe Belastung von Anwohnern).
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> Massnahmen zur Reduktion von Emissionen

auf Baustellen

Der folgende Massnahmenkatalog soll die VVollzugsbehdrden wie auch die Bauherren,
Planer und Ausfiihrende bei der praktischen Umsetzung der LRV auf Baustellen unter-
stiitzen. In Form einer Checkliste werden allgemeine und bauverfahrensspezifische
Massnahmen zur Reduktion von Luftschadstoff-Emissionen auf Baustellen von der
Planung/Projektierung bis zur Ausfihrung vorgegeben. Andere Massnahmen und
Ldsungen sind nicht ausgeschlossen, falls nachgewiesen wird, dass sie mindestens zu
einer gleichwertigen Emissionsreduktion fiihren.

Die Basismassnahmen «A» stehen fir die «gute Baustellenpraxis». Sie sind auf jeder
Baustelle umzusetzen (vgl. Zusammenzug in Anhang 6). Fiir Baustellen in Stufe «B»
sind zusatzlich zur guten Bausstellenpraxis die im Folgenden unter «B» aufgeflhrten,
spezifischen Massnahmen zu realisieren.

Vorbereitung und Kontrolle

V1 Festellen der Art, Anzahl und Dauer von Bauarbeiten mit Emissionen im Rahmen eines Bauvor- A
habens.

V2 Kontakt mit der zustandigen Lufthygiene-Fachstelle zur Abklarung objektspezifischer Fragen und
zur Interpretation der Baurichtlinie Luft.

V3 Umfassende Abklarungen bzgl. Einsatz geeigneter Maschinen und Geréte sowie der Planung
entsprechender Bauweisen und -verfahren.

V4 Massnahmen und Auflagen in objektbezogenen Besonderen Bestimmungen fiir die
Ausschreibungen konkret ausformulieren. Dadurch kénnen praxisgerechte Unternehmerldsungen
unter Konkurrenzverhaltnissen erwirkt werden.

V5 Kriterien zur Uberwachung und zu Korrekturen festlegen.

V6 Massnahmenkonzept fiir unvorhergesehene, storende Ereignisse (wie z. B. Ausfélle von
Entstaubungsgeraten, Brandfalle) erarbeiten.

Mechanische Arbeitsprozesse

Stdube und Aerosole auf Baustellen bedingt durch Punktquellen oder diffuse Quellen
(Einsatz von Maschinen und Geréten, Transporte auf Baupisten, Erdarbeiten, Material-
gewinnung, -aufbereitung, -umschlag, Windverwehungen, usw.) sind durch adaquate
Massnahmen an der Quelle zu reduzieren. Insbesondere bei staubenden Téatigkeiten,
wie Schleifen — Frasen — Bohren — Strahlen — Behauen — Spitzen, Abbauen — Bre-
chen — Mabhlen — Schiitten — Abwerfen — Trennen — Sieben — Be-/Entladen — Greifen —
Wischen — Transportieren, sind folgende Massnahmen zu treffen:
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M1 Staubbindung durch Feuchthalten des Materials z. B. mittels gesteuerter Wasserbediisung.

M2 Einsatz von Zerkleinerungsmaschinen, welche méglichst wenig Materialabrieb erzeugen, und
welche das Aufgabegut durch Druck statt durch Aufprall zerkleinern.

M3 Feinzerkleinerungsanlagen mit Entstaubungsanlagen bestticken: Bei Produkten >5 mm eine
Abscheidung und Entstaubung der Austrittsluft. Bei Produkten <5 mm eine Kapselung der Anlagen,
Stauberfassung und Staubabscheidung. Wenn Materialart, Korngrésse oder vorgesehene weitere
Verarbeitung eine Befeuchtung der Materialien nicht zulassen oder die Emissionsminderung
ungentigend ist, anderweitige Massnahmen treffen, welche eine gleichwertige Emissionsminderung
zulassen.

M4 Umschlagverfahren mit geringen Abwurfhéhen, kleinen Austrittsgeschwindigkeiten und
geschlossenen Auffangbehaltern verwenden.

M5 gur Staubminderung sind Férderbander im Freien auf dem Streckenbereich abzudecken. Alle
Ubergabestellen sind zu kapseln.

M6 Zutrimmarbeiten, d. h. das Zusammenschieben von Schiittgiitern auf Umschlagplatzen, minimal
halten, resp. Zutrimmplatze vor Wind schitzen.

M7 Spritzbetonanwendung sind in der Regel im Nassspritzverfahren mit alkalifreien Zusatzmitteln
auszufiihren. Ausnahmen sind mit der Vollzugsbehérde abzusprechen.

M8 Die Fiill- und Abzugsaggregate von Silos fir staubhaltige oder feinkdrnige Giiter geeignet
abkapseln und allfallige Verdrangungsluft entstauben.

M9 Lagerstatten mit Schiittglitern, wie Strassenaufbruch, Betonabbruch und Recyclingkiessande mit
haufigem Materialumsatz, vor Windexponierung geeignet schiitzen. Z. B. durch ausreichende
Befeuchtung, Schutzwande/-wélle oder Arbeitseinstellung bei unglinstigen Wetterlage.

M10 Lagerstatten fir Schittgiiter mit seltenem Umsatz vor Windexponierung geeignet schiitzen mit
Massnahmen, wie Abdecken mit Matten oder Tiichern, Begriinen.

M11 Auf unbefestigten Pisten Staube z. B. mit Druckfass oder Wasserberieselungsanlage geeignet
binden.

M12 Beschranken der zuldssigen Hochstgeschwindigkeit auf Baupisten auf beispielsweise 30 km/h.

M13 Transportpisten mit intensiver Nutzung mit einer geeigneten Befestigung, wie Belag oder
Begriinung, versehen. Die Pisten regelmassig reinigen und Staube binden, um Ablagerungen von
Schiittmaterial auf der Piste zu vermeiden.

M14 Die Ausfahrten aus dem Baustellenbereich ins 6ffentliche Strassennetz mit wirkungsvollen
Schmutzschleusen, wie Radwaschanlagen, versehen.

M15 Abbruch-/Riickbauobjekte méglichst grosssttickig mit geeigneter Staubbindung (z. B. Benetzung)
zerlegen.

M16 Bei grossflachigen Riickbauarbeiten, Abbriichen und Sprengungen von Grossobjekten, welche

eine Abkapslung nicht ermdglichen, ist eine geeignete alternative Staubbindung, wie intensive
Benetzung oder Wasservorhang, vorzusehen.

Materialaufbereitung
und Umschlag

Materiallager

Verkehrsflachen auf Bauarealen

Abbruch und Riickbau
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Thermische und chemische Arbeitsprozesse

Bei thermischen Arbeitsprozessen auf Baustellen (Aufheizen (Belagsbau) — Schneiden
— heiss Beschichten — Schweissen, Sprengen) werden Gase und Rauche freigesetzt. Im
Vordergrund stehen Massnahmen bei der (heissen) Verarbeitung von Bitumen (Stras-
senbeldge, Abdichtungen, Heissverkleben) sowie bei Schweissarbeiten.

Bei der Verarbeitung von I6semittelhaltigen Produkten oder bei chemischen (Abbin-
de)-Prozessen auf Baustellen werden u.a. Ldsemittel freigesetzt (Tétigkeiten: Be-
schichten — Kleben — Ablaugen — Schdumen — Malen — Spritzen).

T Keine thermische Aufarbeitung (z. B. hot-remix) von teerhaltigen Belédgen/Materialien auf . B
Baustellen.
T2 Verwendung von Bitumen mit geringer Luftschadstoff-Emissionsrate (Rauchungsneigung). A W
T3 Verwendung von Bitumenemulsionen statt Bitumenldsungen (Strassenbelagsarbeiten). Ausnahmen | A [:]
sind vorgangig mit der Vollzugsbehdrde abzusprechen.
T4 Reduktion der Verarbeitungstemperatur durch geeignete Bindemittelwahl. I\ B
T5 Verwenden von Gussasphalten und Heissbitumen mit geringer Rauchungsneigung. Die A :]
Verarbeitungstemperaturen diirfen folgende Werte nicht Uberschreiten:
* Gussasphalt maschineller Einbau: 220°C
» Gussasphalt Handeinbau: 240°C
* Heissbitumen: 190°C
T6 Einsatz von geschlossenen Heizkesseln mit Temperaturreglern. A B:]
T7 Einhausen der Sanierungs- und Einbaubereiche auf Briicken. Erfassen, Absaugen und Abscheiden B
der Aerosole nach dem Stand der Technik.
T8 Verwenden von Bitumenbahnen mit geringer Rauchungsneigung. . B
T9 Schweissverfahren: Uberhitzung der Bitumenbahnen vermeiden. A B:]
T10 Beim Verkleben der Dichtungsbahnen mit Heissbitumen gelten Massnahmen T5-T7. A B:]
T Schweissarbeitsplatze sind so einzurichten, dass der Schweissrauch erfasst, abgesaugt und
abgeschieden werden kann (z. B. mit Punktabsaugung).
T12 Umweltvertragliche Produkte fiir die Oberflachenbehandlung (Grundierungen, Voranstriche, A
Isolieranstriche, Ausgleichsspachtel, Farbanstriche, Verputze, Haftbriicken, Primer usw.) sowie
Klebstoffe und Fugendichtungen verwenden.
T13 Emissionsarme Sprengstoffe wie z. B. Emulsions-, Slurry- oder Wassergelsprengstoffe verwenden. ‘ A n

Belags- und Dichtungsarbeiten
Verarbeitung von Strassenbelags-
materialien

Gussasphalt, Heissvergussmassen,
Heissbitumen (mobile Kocher)

Abdichtungsarbeiten

Schweissen (Lichtbogen- und
Gasschweissen) von Metallen

Chemische Arbeitsprozesse

Sprengen
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Anforderungen an Maschinen und Gerate

G1 Emissionsarme Arbeitsgeréte, wie solche mit Elektromotoren, einsetzen.

G2 Ausriistung und regelmassige Wartung von Geraten und Maschinen mit Verbrennungsmotoren
nach Herstellerangaben.

G3 Fir Maschinen und Gerate mit Verbrennungsmotoren <18 kW muss die regelméssige Wartung z. B.
durch einen Wartungskleber dokumentiert werden.

G4 Alle Maschinen und Fahrzeuge mit Verbrennungsmotoren >18 kW mlssen
« identifizierbar sein,

* gemass Anhang 2 periodisch kontrolliert werden und iiber ein entsprechendes
Abgaswartungsdokument verfligen und
* eine geeignete Abgasmarke tragen.

G5 Neue Arbeitsgerate haben ab dem jeweiligen Datum der Inbetriebsetzung den Richtlinien 97/68 EG
zu geniigen.

G6 Arbeitsgerate mit 2-Takt-Benzinmotoren und solche mit 4-Takt-Benzinmotoren ohne Katalysator
sind mit Geratebenzin nach SN 181163 zu betreiben.

G7 Fir Maschinen und Gerate mit Dieselmotoren sind schwefelarme Treibstoffe (Schwefelgehalt
<50 ppm) zu verwenden.

G8 Maschinen und Gerate mit Dieselmotoren mit einer Leistung >18 kW und deren
Partikelfiltersysteme missen unter Beachtung der Ubergangsfristen die Anforderungen gemass Art
19a und Anhang 4 Ziffer 3 LRV einhalten.

Ausgenommen sind Maschinen und Gerate mit Verbrennungsmotoren im Untertagebau.

G9 Bei staubintensiven Arbeiten mit Maschinen und Geraten zur mechanischen Bearbeitung von
Baustoffen (wie z. B. Trennscheiben, Schleifmaschinen), sind staubmindernde Massnahmen (wie
z.B. Benetzen; Erfassen, Absaugen, Staubabscheiden?) zu treffen.

Ausschreibungen

A1 In den Besonderen Bestimmungen und im Leistungsverzeichnis der Ausschreibung sind die

Massnahmen der Baurichtlinie Luft konkret auszuformulieren.
A2 Unternehmerldsungen fiir emissionsreduzierende Massnahmen (Gerate, Arbeitsprozesse, Stoffe)

verlangen (Ziel: Erhalt von praxisgerechten Massnahmen unter Konkurrenzbedingungen;
diesbeziiglich sind auch spezifische (gewichtete) Vergabekriterien seitens Bauherr festzulegen).

4 Untertag besteht ab 1.1.2002 die Pflicht, alle eingesetzten dieselbetriebenen Fahrzeuge und Geréte mit Partikelfiltersystemen auszuristen;

vgl. Suva Mitteilung AS456 vom 30.4.2001 und die Suva-Internetseite zum Partikelfilterobligatorium:
www.suva.ch/scripts/suva/suvapro/partikelfilterobligatorium _d.asp.

5 vgl. Internetseite der Suva «Produkte fiir die Technik»: www.suva.ch/sapros und
vgl. Liste gepriifter Gerate: www.BIA-HANDBUCH(digital.de/fs.html unter der Nummer 510 210.


http://www.suva.ch/scripts/suva/suvapro/partikelfilterobligatorium_d.asp
http://www.suva.ch/sapros
http://www.bia-handbuchdigital.de/fs.html
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Bauausfiihrung
B1 Optimale Ablaufplanung.

Rechtzeitige Bereitstellung der fiir die Arbeiten geeigneten Maschinen und Geréte. Der Unternehmer
erstellt vor Baubeginn eine entsprechende Liste, die periodisch aktualisiert wird (vgl. Bsp. Anhang 3).

B2

Die Bauherrschaft oder eine von ihr beauftragte geeignete Stelle Giberwacht die korrekte Umsetzung
der im Bewilligungsverfahren, Leistungsverzeichnis und Werksvertrag festgelegten
emissionsbegrenzenden Massnahmen.

B3

Einbezug der emissionsbegrenzenden Massnahmen in ein projektbezogenes
Qualitatsmanagementsystem (PQM), z. B. mit Kontrollkonzept/Kontrollplan und in Form von Audits.

B4

Schulung des Baupersonals iiber Entstehung, Ausbreitung, Wirkung und Minderung von
Luftschadstoffen auf Baustellen mit dem Ziel, dass alle wissen, was in Ihrem Arbeitsfeld
emissionsbegrenzend wirkt und wie sie nach eigenen Méglichkeiten ihren Beitrag zur
Emissionsminderung leisten kdnnen.

BS

Die Bauherrschaft oder eine von ihr beauftragte geeignete Stelle (Bauleitung, Umwelt-Baubegleitung)
erstellt gemeinsam mit den Unternehmen ein Konzept fiir Zustandigkeit und Verantwortlichkeiten
beinhaltend:
« Definition, Art und Haufigkeit der Kontakte mit den Luftreinhaltebehérden:
a) im Normalbetrieb,
b) bei Beschwerden,
c) bei ausserordentlichen Féllen mit erhdhter Luftbelastung;
« Vorschlag/Entscheid zuséatzlicher, erganzender oder korrigierender Massnahmen;
* Zeitbedarf und Fristen bis zum Wirksamwerden der «Korrektureny;
« Informations- und Kontaktstelle zur betroffenen Nachbarschaft:
Die Informationsstelle orientiert die von Luftschadstoff-Emissionen Betroffenen rechtzeitig und
umfassend, um Missverstandnisse auszurdumen und eine Vertrauensbasis zu schaffen. Die
Orientierung umfasst mindestens Angaben ber:
- die totale Bauzeit,
- emissionsreiche Bauarbeiten und deren voraussichtliche Dauer,
- Vorgesehene Massnahmen zur Emissionsbegrenzung;
* Anlaufstellen fiir Reklamationen (Beschwerdetelefonnummer) und vertiefte Informationen.

Einsatzplanung, Arbeitsvorbereitung
und Kontrolle (Umsetzung

der emissionsbegrenzenden
Massnahmen)

Instruktion des Baupersonals
fur umweltgerechtes Verhalten

Organisatorische Vorkehrungen,
Information von Dritten
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> Anhang

Beurteilungshilfe fiir <Bauarbeiten mit Emissionen»

Diese Liste fiihrt Bauaktivitaten aus dem Hoch- und Tiefbau auf (ohne Anspruch auf
Vollstandigkeit), welche mit hohen spezifischen Emissionen verbunden sein kénnen.
Die Gliederung orientiert sich an der Systematik nach NPK resp. BKP.

Das Ziel dieser Aufstellung ist die Sensibilisierung des Lesers hinsichtlich der mog-
lichen quantitativen und qualitativen Aspekte von Luftschadstoff-Emissionen aus
Bauaktivitaten. Diese Beurteilungshilfe stutzt sich auf Erfahrungen und Einschatzun-
gen der aktuellen Baustellenpraxis (2001) durch die Begleitgruppe zur Richtlinie sowie

durch die Berichtsverfasser.

Tab. 3 > Ausmass der zu erwartenden Luftschadstoff-Emissionen aus Bauaktivitiaten

Bauarbeiten mit Emissionen im Tief- und Hochbau BKP NPK | Nicht-motorische Emissionen | Motorische Emissionen
Staube VOC, Gase, | NOy, CO, COy, Partikel,
(Losemittel usw.) VOC, HC, usw.
Baustelleneinrichtungen: insbesondere Fahrwege 113 * . <
Roden 116 <> . <>
Abbruch, Riickbau und Demontage 117 L 2 . <>
Bauwerksicherungsarbeiten: insbesondere Bohrarbeiten, Spritzbeton 120 <> . <
Abdichtungen fiir Bauwerke unter Terrain und fiir Briicken 172 <> * .
Erdarbeiten (inkl. Umgebungs- und Kulturerdearbeiten, Entwasserung) 211 L 2 . L 4
Baugrubenaushub 212 * . *
Wasserbau 213 * . L 2
Fundationsschichten und Materialgewinnung 221 * . *
Belagsarbeiten 223 - * *
Gleisbau 225 - . *
Ortsbeton 241 . . <
Ausbrucharbeiten unter Tag 260 * < *
Ausbauarbeiten fiir Trassen, 280 . * .
insbesondere Markierung Verkehrsflachen
Beton- und Stahlbetonarbeiten (vgl. Ortsbeton Tiefbau) 2115 313 . . <
Instandsetzungsarbeiten und Schutz von Betonbauteilen, 2117 131 L 2 . .
Kernbohrungen, Fraserarbeiten 2117 132
Natur- und Kunststeinarbeiten 216 345-46 <> . .
Bedachungsarbeiten: plastische und elastische Dichtungsbelage 224 362, 364 . * .
Spez. Dichtungen und Ddmmungen 225 318 . L 2 .
Fassadenputze: Verputzarbeiten, Gipserarbeiten 226.1/272 348 < & .
Malarbeiten (&ussere und innere) 227.1/285.1 672,673-74 - L 2 .
Boden-, Wand- und Deckenbelége aus Holz, Kunststein. 281,282, | 603, 661-65, 641/2, <& < .
Naturstein, Kunststoff, Textilien und Mineralfasern (Fasern gespritzt) 283 345/6, 651-657
Baureinigung 287 682 <> < .

@ Gross bis sehr gross % mittel + gering
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Abgaswartung von Verbrennungsmotoren auf Baustellen

Der Halter oder Betreiber einer Baumaschine mit einer Leistung ab 18 kW muss
mindestens alle 24 Monate eine Abgaswartung durchfiihren oder durchfiihren lassen
(Anh. 4 Ziff. 34 Abs. 1 LRV sowie Kapitel 5 Massnahme G4). Fir Baumaschinen, die
mit Fahrzeugausweis und Kontrollschild versehen sind, gelten hinsichtlich der Abgas-
wartung zusétzlich die Bestimmungen von Artikel 59a VRV® in Verbindung mit
Artikel 35 Absatz 2 Buchstabe ¢ VTS’; mit der Durchfiihrung der Partikelanzahl-
Messung geméss Anhang 2 Ziff. 1.1 dieser Richtlinie entféllt die Messung der Rauch-
emission®,

Eine Abgaswartung bei Baumaschinen umfasst:

a) die Kontrolle der fiir die Abgas- und Rauchemissionen massgeblichen Fahrzeugteile
und ihrer Einstellung nach den Angaben des Herstellers oder der Herstellerin sowie
der im Abgas-Wartungsdokument aufgefiihrten Plomben und Versiegelungen;

b) wenn notwendig, die Einstellung, die Instandstellung oder den Ersatz der massgebli-
chen Teile;

c) eine Triibungsmessung oder eine Partikelanzahl-Messung mit geeichten Messmitteln
gemass den nachfolgenden massgebenden Messverfahren.

Die Luftreinhalte-Verordnung (LRV) schreibt im Anhang 4 Ziffer 31 Absatz 2 fur
Baumaschinen einen Anzahlgrenzwert von 1x10'? 1/kWh fiir Feststoffpartikel mit
einem Durchmesser ab 23 nm im Abgas vor. Dieser Anzahlgrenzwert stellt ein Zertifi-
zierungswert fur die LRV-Konformitat dar. Dieser Wert kann ausserhalb von Motoren-
prufstdnden nicht direkt bestimmt werden, da die momentane Leistung des Motors
nicht bekannt ist (Angabe kW).

6 Verkehrsregelverordnung vom 13. November 1962; SR 741.11.
7 Verordnung vom 19. Juni 1995 Uber die technischen Anforderungen an Strassenfahrzeuge, SR 741.41.
8 Gemass Ausnahmeregelung des ASTRA vom ...
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Eine theoretische Umrechnung des LRV-Grenzwertes in den Vergleichswert kann ge-
mass folgender Formel gemacht werden:

3
. - P Abga [kg / m ]
CONC g4, [UNIt/M*] = CONC ., [Unit /KWH] - 2
w ° b.[kg/kWh]- (- L, +1)
Wobei:
unit Mengeneinheit des emittierten Abgasstoffes (kann in Gramm «g» oder in Partikelanzahl «1»
(ohne Dimension) sein).
ConcapgastRv Konzentration der emittierten Stoffe nach LRV bezogen auf das Volumen des Abgases im
Normzustand (0 °C, 1013 mbar) in unit/m® und bei 5% Oz im Abgas.
Concapgastc Konzentration der emittierten Stoffe bezogen auf die Nutzarbeit des Motors/Fahrzeugs in
unit/kWh bzw. unit/km
Angenommene Dichte der motorischen Roh-Abgase im Normzustand
'DAanS (gemass Table 6 im ECE-R49): bei Diesel = 1,2934 [kg/m?]
b spezifischer Treibstoff-Verbrauch in g/kWh (Motor) oder in g/km (Fahrzeug)
e Richtwert: Selbstziindungsmotor (Diesel) 215 g/lkWh
A bzw. Oz im Abgas | Luftverhaltnis des Motors; Selbstziindung A =18, 021 = 8,36 %
L‘ Luftbedarf theoretisch, in kg Luft’kg Treibstoff, fir Diesel 14,5
h

Dem Anzahlgrenzwert von 1x10'? 1/kWh gemass LRV entsprechen 221986 Parti-
kel/cm3. Daher wurde der Vergleichswert von 250000 Partikel/cm? festgelegt.

Der Vergleichswert von 2,5x10° Partikel/cm3 (d.h. 250000 Partikel/cm?3) stellt einen
Analogwert zum Anzahlgrenzwert der LRV dar, der im Rahmen der Abgaswartung
wahrend der Betriebsphase der Maschine ermittelt wird und mit entsprechenden
Messmitteln direkt im Abgas bestimmt werden kann.
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Motoren mit Kompressionsziindung (Dieselmotoren)
Dieselmotoren mit Partikelminderungssystemen

Gemass LRV betrifft dies die folgenden Dieselmotoren:

> Leistung ab 37 kW und alle Baujahre
> Leistung 18 bis 37 kW ab Baujahr 2010

Messung der Rauchemission (Trilbungsmessung) oder Messung der Partikelanzahl

> Die Anforderungen nach Anhang 4 Ziffer 31 Absatz 2 der LRV gelten als erfiillt,
wenn mit einer Tribungsmessung der gemessene Triibungskoeffizient k kleiner ist
als 0,24 m* (siehe Anhang A2-1.2). Wird anstelle der Triibungsmessung freiwillig
die Partikelanzahl gemessen, so ist dies ebenfalls zul&ssig.

> Die Messung der Partikelanzahl erfolgt gemass dem Messverfahren in Anhang A5.
Die Messung ist mit geeichten Messmitteln fiir Nanopartikel geméass der Verord-
nung des EJPD Uber Abgasmessmittel fir Verbrennungsmotoren (VAMV)® durch-
zufuhren. Die Anforderungen nach Anhang 4 Ziffer 31 Absatz 3 der LRV gelten
als erfuillt, wenn das Messresultat den Vergleichswert von 2,5x10° Partikel/cm3 nicht
Ubersteigt.

> Nach Vorliegen von weiteren Erfahrungen wird das BAFU unter Einbezug der
Stakeholder ein Datum festlegen, ab wann die Messung der Partikelanzahl fiir Die-
selmotoren mit Partikelminderungssystemen obligatorisch wird.

Dieselmotoren ohne Partikelminderungssysteme

Geméss LRV betrifft dies die folgenden Dieselmotoren:

> Leistung 18 bis 37 kW und Baujahr vor 2010

Messung der Rauchemission (Trubungsmessung):

> Die Messung des Rauchs erfolgt als Spitzenwert der Abgastriibung bei der freien
Beschleunigung?®.

> Die Messung ist mit geeichten Triibungsmessmittel gemass Verordnung des EJPD
uber Abgasmessmittel fiir Verbrennungsmotoren (VAMV)?® durchzufiihren:

> Die Anforderungen der Richtlinie gelten als erfillt, wenn der gemessene Triibungs-
koeffizient k kleiner ist als 2,5 m™ fir Saugmotoren und kleiner als 3,0 m™ bei auf-
geladenen Motorent®: 12,

9 Anforderungen an die Messmittel: Verordnung des EJPD vom 19. Mérz 2006 iiber Abgasmessnmittel fiir Verbrennungsmotoren (VAMV),
SR 941.242. Eichung: Messmittelverordnung vom 15. Februar 2006, SR 941.210.

10 Diese Methode ist identisch mit der Prifmethode anlasslich der periodischen Abgaswartung von Strassenfahrzeugen mit Dieselmotoren nach
Art. 59a, Verkehrsregelnverordnung (VRV) vom 13. November 1962, SR 741.11 und der Verordnung des UVEK vom 21. August 2002 Uber
Wartung und Nachkontrolle von Motorwagen betreffend Abgas- und Rauchemissionen, SR 741.437.

1 Richtlinie 2014/45/EU des européischen Parlaments und des Rates vom 3. April 2014 iiber die regelméssige technische Uberwachung von
Kraftfahrzeugen und Kraftfahrzeuganhéngern und zur Aufhebung der Richtlinie 2009/40/EG.

12 Bei einem Triibungskoeffizienten k grosser als 1,6 m' wird empfohlen, die Motoreinstellung zu tberpriifen.


http://www.admin.ch/ch/d/sr/c941_242.html
http://www.admin.ch/ch/d/sr/c741_11.html
http://www.admin.ch/ch/d/sr/c741_437.html
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Motoren mit Fremdziindung (z. B. Benzinmotoren)

Folgende Gaskomponenten sind im Leerlauf zu messen:

> Kohlenmonoxid (CO)
> Kohlenwasserstoffe (HC).

Messung der Abgaszusammensetzung:

> Die Messung ist mit geeichten Messmitteln fur Gasgemischanteile gemdss Verord-
nung Uber Abgasmessmittel fiir Verbrennungsmotoren (VAMV) durchzufiihren.

Die Anforderungen der Richtlinie gelten als erfllt, wenn die Messwerte folgende
Grenzwerte nicht Uberschreiten®®:

> CO: 35000 cm3¥m3 (3,5 % vol)
> HC: 500 cm3/m3 (500 ppm)

Verantwortlichkeit und Dokumentation

Die Verantwortung fir die Durchfihrung und Dokumentation der Abgaswartung
obliegt dem Halter oder Betreiber der Maschine. Der Verkdufer oder Vermieter von
neuen oder Gebraucht-Maschinen sorgt dafiir, dass diese einem Kdaufer oder Mieter
LRV-konform Ubergeben werden.

Die Ergebnisse der Messungen und der Kontrollen der Ausriistung sind mit Datum und
Visum der Messperson im Abgaswartungsdokument gemass der offiziellen Messung
des Abgasmessmittels einzutragen. Die Messwerte mussen vom Betrieb, der die War-
tung durchgefihrt hat, bis nur ndchsten Wartung aufbewahrt werden. Die Zuordnung
zur jeweiligen Maschine oder Gerat muss wahrend dieser Zeit sichergestellt werden.

Die Vollzugsbehérde oder eine von ihr anerkannte Fachstelle priifen die Ergebnisse
Abgaswartungsdokumente stichprobenweise. Bei Verdacht auf zu hohe Feststoffparti-
kelemissionen kann sie eine erneute Abgaswartung anordnen.

'3 Verordnung des UVEK vom 21. August 2002 Gber Wartung und Nachkontrolle von Motorwagen betreffend Abgas- und Rauchemissionen,
SR 741.437.
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Liste der auf der Baustelle eingesetzten Maschinen und Geréate (Beispiel)

Eine Liste mit etwa untenstehendem Informationsgehalt ist vom Unternehmer unmit-
telbar vor Baubeginn an die Bauherrschaft (Grossbaustellen, Einstufung «B») abzu-

geben und periodisch zu aktualisieren.

Besitzer ARGE
Nr. nach Bauinventarliste SBV XX
Geréat

» Beschreibung LKW mit Kran

o Typ Astra Mod. HD7 64.38

« Herstellungsjahr 2000

o Gewicht XX

o Treibstoffart Diesel

o Leistung kW XX

o Partikelfilter/Katalisator Typ CRT System

» Emissionsdaten XXX

-NOy, CO, HC
- Partikel/Rauch

o Larmemissionen XXX

e Anzahl Einheiten 2
Voraussichtliches Eintreffen 15.03.00
Eintreffen auf der Baustelle 31.03.00
Inbetriebnahme 10.04.00
Voraussichtlicher Betriebsstop 01.10.01
Dauer Monate 17,6
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Basismassnahmen zur Luftreinhaltung auf Baustellen in Stufe «A»
(Zusammenzug aus Kapitel 5 der Richtlinie)

V1

Festellen der Art, Anzahl und Dauer von Bauarbeiten mit Emissionen im Rahmen eines Bauvor-
habens.

Mechanische Arbeitsprozesse

M1 Staubbindung durch Feuchthalten des Materials z. B. mittels gesteuerter Wasserbediisung.

M4 Umschlagverfahren mit geringen Abwurfhéhen, kleinen Austrittsgeschwindigkeiten und
geschlossenen Auffangbehaltern verwenden.

M11 Auf unbefestigten Pisten Staube z. B. mit Druckfass oder Wasserberieselungsanlage geeignet
binden.

M12 Beschréanken der zulassigen Hochstgeschwindigkeit auf Baupisten auf beispielsweise 30 km/h.

M15 | Abbruch-/Riickbauobjekte maglichst grossstiickig mit geeigneter Staubbindung (z. B. Benetzung)

zerlegen.

Thermische und chemische Arbeitsprozesse

LK Keine thermische Aufarbeitung (z. B. hot-remix) von teerhaltigen Beldgen/Materialien auf Baustellen.

T2 Verwendung von Bitumen mit geringer Luftschadstoff-Emissionsrate (Rauchungsneigung).

T3 Verwendung von Bitumenemulsionen statt Bitumenlésungen (Strassenbelagsarbeiten). Ausnahmen
sind vorgangig mit der Vollzugsbehdrde abzusprechen.

T4 Reduktion der Verarbeitungstemperatur durch geeignete Bindemittelwahl.

T5 Verwenden von Gussasphalten und Heissbitumen mit geringer Rauchungsneigung. Die
Verarbeitungstemperaturen diirfen folgende Werte nicht iberschreiten:

o Gussasphalt maschineller Einbau: 220°C
o Gussasphalt Handeinbau: 240°C
o Heissbitumen: 190°C

T6 Einsatz von geschlossenen Heizkesseln mit Temperaturreglern.

T8 Verwenden von Bitumenbahnen mit geringer Rauchungsneigung.

T9 Schweissverfahren: Uberhitzung der Bitumenbahnen vermeiden.

T10 Beim Verkleben der Dichtungsbahnen mit Heissbitumen gelten die Massnahmen T5 und T6.

T12 Umweltvertragliche Produkte fiir die Oberflachenbehandlung (Grundierungen, Voranstriche,
Isolieranstriche, Ausgleichsspachtel, Farbanstriche, Verputze, Haftbriicken, Primer usw.) sowie
Klebstoffe und Fugendichtungen verwenden.

T13 Emissionsarme Sprengstoffe wie z. B. Emulsions-, Slurry- oder Wassergelsprengstoffe verwenden. ‘

Vorbereitung und Kontrolle

Materialaufbereitung und
Umschlag

Verkehrsflachen auf Bauarealen

Abbruch und Riickbau

Belags- und Dichtungsarbeiten
Verarbeitung von Strassen-
belagsmaterialien

Gussasphalt, Heissvergussmassen,
Heissbitumen (mobile Kocher)

Abdichtungsarbeiten

Chemische Arbeitsprozesse

Sprengen
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Anforderungen an Maschinen und Geréte

G1

Emissionsarme Arbeitsgerate, wie solche mit Elektromotoren, einsetzen.

G2

Ausriistung und regelméssige Wartung von Geraten und Maschinen mit Verbrennungsmotoren nach
Herstellerangaben.

G3

Fur Maschinen und Gerate mit Verbrennungsmotoren <18 kW muss die regelmassige Wartung
z.B. durch einen Wartungskleber dokumentiert werden.

G4

Alle Maschinen und Fahrzeuge mit Verbrennungsmotoren >18 kW miissen

o identifizierbar sein,

« gemass Anhang 2 periodisch kontrolliert werden und iber ein entsprechendes Abgaswartungs-
dokument verfligen,

o eine geeignete Abgasmarke tragen.

G5

Neue Arbeitsgerate haben ab dem jeweiligen Datum der Inbetriebsetzung den Richtlinien 97/68 EG
zu geniigen.

G6

Arbeitsgeréte mit 2-Takt-Benzinmotoren und solche mit 4-Takt-Benzinmotoren ohne Katalysator sind
mit Geratebenzin nach SN 181 163 zu betreiben.

G7

Fur Maschinen und Gerate mit Dieselmotoren sind schwefelarme Treibstoffe (Schwefelgehalt
<50 ppm) zu verwenden.

G8

Maschinen und Gerate mit Diq§elmotoren mit einer Leistung >18 kW und deren Partikelfiltersysteme
mussen unter Beachtung der Ubergangsfristen die Anforderungen gemass Art 19a und Anhang 4
Ziffer 3 LRV einhalten.

Ausgenommen sind Maschinen und Gerate mit Verbrennungsmotoren im Untertagebau.

G9

Bei staubintensiven Arbeiten mit Maschinen und Geraten zur mechanischen Bearbeitung von
Baustoffen (wie z. B. Trennscheiben, Schleifmaschinen), sind staubmindernde Massnahmen (wie
z.B. Benetzen; Erfassen, Absaugen, Staubabscheiden) zu treffen.

Ausschreibungen

A1

In den Besonderen Bestimmungen und im Leistungsverzeichnis der Ausschreibung sind die
Massnahmen der Baurichtlinie Luft konkret auszuformulieren.

Bauausfiihrung

B2

Die Bauherrschaft oder eine von ihr beauftragte geeignete Stelle Giberwacht die korrekte Umsetzung
der im Bewilligungsverfahren, Leistungsverzeichnis und Werksvertrag festgelegten emissions-
begrenzenden Massnahmen.

B4

Schulung des Baupersonals tber Entstehung, Ausbreitung, Wirkung und Minderung von
Luftschadstoffen auf Baustellen mit dem Ziel, dass alle wissen, was in lhrem Arbeitsfeld
emissionsbegrenzend wirkt und wie sie nach eigenen Méglichkeiten ihren Beitrag zur
Emissionsminderung leisten kénnen.

4 Untertag besteht ab 1.1.2002 die Pflicht, alle eingesetzten dieselbetriebenen Fahrzeuge und Geréate mit Partikelfiltersystemen auszuriisten;

vgl. Suva Mitteilung AS456 vom 30.4.2001 und die Suva-Internetseite zum Partikelfilterobligatorium:
www.suva.ch/scripts/suva/suvapro/partikelfilterobligatorium d.asp.

15 vgl. Internetseite der Suva «Produkte fiir die Technik»: www.suva.ch/sapros und vgl. Liste gepriifter Gerate:
www.BIA-HANDBUCH(digital.de/fs.html unter der Nummer 510 210.

Instruktion des Baupersonals
fir umweltgerechtes Verhalten


http://www.suva.ch/scripts/suva/suvapro/partikelfilterobligatorium_d.asp
http://www.suva.ch/sapros
http://www.bia-handbuchdigital.de/fs.html
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Messverfahren zur Partikelanzahl-Kontrolle bei der Abgaswartung

Einleitung

Dieser Anhang beschreibt das Verfahren zur Durchfiihrung der Messung der Partikel-
anzahl bei Maschinen und Geréten.

Um eine Beeinflussung der Messung auszuschliessen, sollte das Partikelanzahl-Mess-
mittel wéhrend der Messung nicht auf eine vibrierende Oberflache abgestellt werden.
Es muss die originale Entnahmesonde, welche mit dem Partikelanzahlmessmittel ge-
liefert wird, verwendet werden.

Priifbedingungen
Motor

1. Der Motor ist in gutem mechanischem Zustand zu priifen. Der Motor und das Parti-
kelminderungssystem missen nach Herstellerangaben eingelaufen sein.

2. Der Motor ist mit den Abgasminderungssystemen (inkl. Partikelminderungssystem)
zu prifen.

3. Die Auspuffanlage darf kein Leck oder sonstige Vorrichtungen aufweisen, die eine
Verdinnung der Abgase zur Folge haben.

4. Zur Konditionierung des Motors und des Partikelminderungssystems miissen vor
dem Messbeginn 4 bis 6 freie Beschleunigungen durchgefiihrt werden. Wenn keine
freie Beschleunigung durchgefiihrt werden kann, ist sicherzustellen, dass der Motor
warm gefahren ist, und dass die Partikelablagerungen im Abgassystem z. B. durch
Lastaufschaltungen moglichst beseitigt sind.

Das Kiihlwasser und das Schmierdl sollen die vom Hersteller angegebene Betriebs-
temperatur haben. Der Start der Messung hat rasch mdglichst, spatestens nach einer
Minute nach Beendigung der letzten freien Beschleunigung zu erfolgen.

Messstelle und Entnahmesonde

Die Messstelle befindet sich im Normalfall am Auspuffende. Wenn die Messung dort
nicht moglich ist, dann muss die Messstelle die folgenden Kriterien erfillen:

> Die Abgaszusammensetzung muss flir die Emissionen reprasentativ sein.

> Die Schadstoffverteilung muss Uber den Messquerschnitt homogen sein.

> Die Entnahmesonde muss in Fortsetzung des Strémungsverlaufs, mittig in das Ab-
gasrohr gehalten werden.

Die Entnahmesonde ist in der Regel ca. 50 mm in das Abgasrohr einzufihren.

Es darf keine Verdiinnung durch die Position der Entnahmesonde im Abgasrohr geben.
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Messverfahren fiir die offizielle Messung

1.

2.

w

Die Partikelanzahl der Abgase ist im oberen Leerlauf (Abregeldrehzahl) des Motors
zu messen (massgebender Betriebspunkt). Wenn die Abregeldrehzahl im Stand nicht
erreicht werden kann, ist eine wiederholbare Drehzahl ohne Last, zwischen Leer-
laufdrehzahl und Abregeldrehzahl, zu fahren. Eine Messung unter Last, z. B. durch
Erbringen einer hydraulischen Leistung, ist zul&ssig, wenn dieser Betriebspunkt wie-
derholbar und reproduzierbar ist.

Wenn der eingestellte Betriebspunkt erreicht ist und konstant bleibt, kann die Parti-
kelanzahlmessung gestartet werden. Drei Messungen werden vom Partikelanzahl-
messmittel selbstdndig ausgeldst. Aus den drei Messungen wird der arithmetische
Mittelwert bestimmt und abgespeichert.

. Der mit dem Vergleichswert zu prufende Wert ist der arithmetische Mittelwert.
. Die Dauer der Messungen betréagt insgesamt 40 Sekunden.

Sie setzt sich zusammen aus:
15 s Wartezeit; 5 s Messung 1; 5 s Pause; 5 s Messung 2; 5 s Pause; 5 s Messung 3.

Vergleichswert

Die Anforderungen nach Anhang 4 Ziffer 31 Absatz 3 der LRV gelten als erfiillt, wenn
das Messresultat den Vergleichswert von 2,5x10° Partikel/cm3 (d. h. 250000 Partikel/cm3)
nicht Ubersteigt.

Wenn das Messresultat den Vergleichswert (berschreitet, so ist dafiir zu sorgen, dass
der Vergleichswert eingehalten wird, bevor die Maschine auf einer Baustelle eingesetzt
wird.




Luftreinhaltung auf Baustellen. Baurichtlinie Luft BAFU 2016

> Literatur

ASTRA, BUWAL 2001: Luftschadstoff-Emissionen von Strassen-
baustellen, Teil I: PAH und VOC. Umwelt-Materialien Nr. 126.

ASTRA, BUWAL 2001: Luftschadstoff-Emissionen von Strassen-
baustellen, Teil Il: Aerosole und Partikel. Umwelt-Materialien Nr. 127.

BAFU 2008: BAFU-Filterliste. Gepriifte und erprobte Partikel-
filtersysteme fiir die Ausriistung von Dieselmotoren. Stand: Dezember
2008. Umwelt Vollzug. www.umwelt-schweiz.ch/uv-0829-d

BIA 2000: Maschinen zur Beseitigung gesundheitsgefahrlicher Stiaube,
Positivliste. 1.1.2000 (resp. Aktuelle Version) Internetseite mit
aktueller Positivliste: www.BIA-HANDBUCHdigital.de/fs.html unter Nr.
510210.

BUWAL 1994: Schadstoffemissionen und Treibstoffverbrauch von
Baumaschinen. Umwelt-Materialien Nr. 23.

BUWAL 1995: Bauprodukte und Zusatzstoffe in der Schweiz.
Schriftenreihe Umwelt Nr. 245. Umweltgefahrdende Stoffe.

BUWAL 1996: Schadstoffemissionen und Treibstoffverbrauch des
Offroad-Sektors. Umwelt-Materialien Nr. 49.

BUWAL 2001: Massnahmen zur Reduktion von PM10-Emissionen.
Umwelt-Materialien Nr. 136.

BUWAL 2002: Mitteilung zur LRV Nr. 12: Korrosionsschutz im Freien,
Konzept. Vollzug Umwelt.

BUWAL 2002: Praxishilfe — PCB-Emissionen beim Korrosionsschutz.
Vollzug Umwelt Nr. VU-5018-D.

BUWAL 2004: Umweltschutz bei Korrosionsschutzarbeiten —
Planungsgrundlagen. Vollzug Umwelt. VU-5025-D.

Cercl’Air 1996: Empfehlung Nr.14: Oberflaichenschutz an Objekten im
Freien.

EUROMOT 1998: Industrievorschlag zur Erganzung der Direktive
97/68/EG beziiglich Abgasemissionen von Offroad-Ottomotoren.

KBOB/IPB: Empfehlungen der Fachgruppe Nachhaltiges Bauen
(friiher erfa info), Herausgeber Bundesamt fiir Bauten und Logistik.
Anstrichstoffe 1: Vergleichende okologische Bewertung (Nr. 95/1).
Anstrichstoffe 2: Gruppeneinteilung mit Bewertung (Nr. 97/2)
Anstrichstoffe 3: Ausschreibung (Nr. 97/3).

Richtlinien 97/68/EG des Europdischen Parlamentes und des Rates
vom 16. Dezember 1997 {iber Massnahmen zur Bekdmpfung der
Emissionen von gasformigen Schadstoffen und luftverunreinigenden
Partikeln aus Verbrennungsmotoren fiir mobile Maschinen und Gerate.

Verein Deutscher Ingenieure 1997: VDI. Umweltmeteorologie —
Emissionen von Gasen, Gerlichen und Stduben aus diffusen Quellen —
Deponien. Richtlinie VDI 3790 Blatt 2. 1997.

Verein Deutscher Ingenieure 1999: VDI www.vdi.de Umwelt-
meteorologie — Emissionen von Gasen, Geriichen und Stiuben aus
diffusen Quellen — Lagerung, Umschlag und Transport von
Schiittgiitern. Richtlinie VDI 3790 Blatt 3. 1999.

Verordnung (iber die technischen Anforderungen von Transportwagen
und deren Anhanger TAFV1 vom 19.6.1995.

SR 741.4712.

Verkehrsregelnverordnung VRV vom 13.11.1962. SR 741.11.

Verordnung (iber technische Anforderungen an Strassenfahrzeuge VTS
vom 19.6.1995. SR 741.41.

Messmittelverordnung vom 15. Februar 2006, SR 947.210.

Verordnung des EJPD vom 19. Méarz 2006 iiber Abgasmessmittel fiir
Verbrennungsmotoren (VAMV), SR 9471.242.

Verordnung des UVEK vom 21. August 2002 iiber Wartung und
Nachkontrolle von Motorwagen betreffend Abgas- und
Rauchemissionen, SR 741.437.

VERT 2000: Verminderung der Emissionen von Real-Dieselmotoren im

Tunnelbau. Ein Verbundprojekt von Suva, AUVA, TBG und BUWAL.
Schlussbericht.

Fachliteratur

Zu generellen Vorsorgemassnahmen bei Bauarbeiten gehdren — wenn
immer es die spezifischen Bauwerksanforderungen erlauben — eine
Wahl der zu verwendenden Baustoffe nach dkologischen (langlebig,
schadstoffarm/frei, wieder verwendbar, leicht zu entsorgen, usw.)
sowie energetischen (mdglichst geringe graue Energie bei
Herstellung, Entsorgung) Gesichtspunkten. Hierzu gibt eine Vielzahl
von Publikationen und Fachliteratur, die teilweise bereits nach NPK
oder BKP organisiert sind.

Okologisch Bauen, Merkblitter nach BKP fiir Ausschreibungen, Kanton
Ziirich, Baudirektion Kanton Ziirich, Hochbauamt, Oktober 1999.

Okologische Bau-Kompetenz. Handbuch fiir die Kostenbewusste
Bauherrschaft von A-Z. CRB, ZW, Werd-Verlag 1999.

Eco-Devis 1999: Okologische Leistungsbeschreibungen fiir NPK 117,
141, 241, 313, 348, 361, 362, 363, 364, 671.

SIA 1997: Deklaration dkologischer Merkmale von Bauprodukten nach
SIA 493, Dokumentation D093.

Biiro fiir Umweltchemie 1998: Graue Energie von Baustoffen.


http://www.bia-handbuchdigital.de/fs.html%20unter%20Nr.%20510'210
http://www.bia-handbuchdigital.de/fs.html%20unter%20Nr.%20510'210
http://www.vdi.de/
http://www.admin.ch/ch/d/sr/c941_242.html

> Glossar

. 31

> Glossar

Aerodynamischer Durchmesser

beschreibt die Grosse von Partikeln (Aerosole, Stiube), welche schwer
definierbare Formen und Dichten aufweisen. Der aerodynamische
Durchmesser ist derjenige Durchmesser, den ein kugelférmiges
Teilchen mit Dichte 1 g/cm3 haben miisste, um die gleiche
Sinkgeschwindigkeit aufzuweisen, wie das betrachtete Teilchen.

Aerosole
sind dispers verteilte Partikel (Feststoffe oder Fliissigkeitstropfchen) in
Luft oder im Abgas.

Arbeitsgerate mit Verbrennungsmotoren

Kleingerate mit 2- oder 4-Takt-Verbrennungsmotoren, wie Riittler,
Pumpen, Generatoren, Kompressoren sowie Motorsdgen und andere
handgefiihrte Gerédte. Abgase handgefiihrter 2-Takt-Benzinmotor-
gerate weisen sehr hohe Konzentrationen an HC und CO auf.

Asphalte

sind natiirliche und technisch hergestellte Gemische aus Bitumen
oder bitumenhaltigen Bindemitteln und Mineralstoffen sowie weiteren
Zuschlagen oder Zusatzen.

Bauarbeiten

Als Bauarbeiten gelten alle Tatigkeiten innerhalb der Baustelle, die zur
Errichtung, zur Anderung oder zum Unterhalt eines Bauwerkes
durchgefiihrt werden.

Bauarbeiten mit Emissionen

Zu Bauarbeiten, welche bei der Errichtung, der Anderung oder dem

Unterhalt eines Bauwerkes Luftschadstoffe emittieren, ziahlen

insbesondere folgende Arbeitsvorgange:

> Arbeiten mit Baumaschinen und Geréten mit Verbrennungsmotoren;

> Spreng- und Abbrucharbeiten;

> Brechen, Schiitten, Umlagern, Transporte innerhalb des
Bauperimeters (v. a. auf unbefestigten Pisten);

> Frasen, Sigen, Schleifen und Strahlen sowie

> Schneidbrennen, Ablaugen, Beschichten und Kleben.

Baumaschinen

Als Baumaschinen gelten Maschinen und Gerate fiir den Einsatz auf
Baustellen mit einer Leistung des Verbrennungsmotors mit
Kompressionsziindung von mehr als 18 kW.

Bauverfahren

Es umschreibt die ausfiihrungstechnische Methode zur
Erstellung/Riickbau eines Bauteils oder Hilfskonstruktion und wird
tiblicherweise durch den Unternehmer festgelegt.

Bauweise

Sie umschreibt das technische Konzept der Strukturen und die
konstruktive Baumethode und wird {iblicherweise durch den Planer
festgelegt.

Bitumen
sind hochmolekulare Kohlenwasserstoffgemische (Basis Erddl) sowie
in Schwefelkohlenstoff l6sliche Anteile der natiirlichen Asphalte.

Bitumenbahnen

sind Bahnen mit Trégereinlagen (Filz, Vlies, Gewebe) mit Bitumen
getrankt oder beidseitig mit Bitumendeckmasse bestrichen und mit
mineralischen Stoffen bestreut.

Bitumenemulsionen
sind anionische oder kationische Emulsionen mit geringen
Losemittelgehalten (hdufig aliphatische Kohlenwasserstoffe).

Bitumenlésungen
sind Lésungen von Bitumen in >20 % Ldsemittel (leichtfliichtige
Erddldestillate).

BKP Baukostenplan (vgl. auch NPK, Norm Positionen Katalog)

BKP und NPK sind Systeme, womit Bauabldufe charakterisiert, erfasst,
ausgeschrieben, ausgefiihrt und abgerechnet werden. Sie sind
weitgehend (BKP) resp. vollstandig (NPK) nach Arbeitsgattungen
gegliedert. Der Baukostenplan (Investitionskostenplan) ist v. a. im
Hochbau gebrauchlich (kleine bis grosse Objekte).

Dauer
Die Baustellendauer umfasst die geplanten Arbeiten vom ersten
Spatenstich bis zur Bauabnahme.

Flache

Der Parameter «Flache» zur Beurteilung der Baustelle bezieht sich auf
Grossen, wie

a) Strassenflache oder

b) Grabenflache oder

c¢) Fassadenflache oder

d) Bauarealflache.

Gerétebenzin
ist ein Benzol- und aromatenfreies Spezialbenzin fiir Arbeitsgeréte
(nach SN 181 163).

Gussasphalte
sind dichte, im heissen Zustand giess- und streichbare bitumenhaltige
Massen aus Splitt, Sand, Filler und hartem Strassenbaubitumen.

Kaltbitumen
sind Bitumenldsungen, bestehend aus hartem Strassenbaubitumen.
Die Viskositat wird mit leichtfliichtigen Losemitteln herabgesetzt.

Kubatur

Der Parameter «Kubaturen» zur Beurteilung der Baustelle entspricht
der Summe von

a) Abbruch- oder Riickbaukubatur plus

b) Aushubkubatur inkl. Terrainveranderungen plus

c) der iber Terrain erstellten Hochbaukubatur.
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Lage

Beziiglich Lage der Baustelle wird grob unterschieden in die zwei
Kategorien «Lédndlich» und «Agglomeration/Innenstédtisch».

Landlich: Als «landlich» werden Gebiete bezeichnet, welche eine
geringe Bebauungs- und Bevdlkerungsdichte aufweisen.
Agglomeration/Innenstédtisch: Als <Agglomeration/Innenstéadtisch»
werden Gebiete bezeichnet, welche eine mittlere bis hohe Bebauungs-
und Bevdlkerungsdichte aufweisen. Dazu gehdren auch stadtische
Aussenquartiere.

Motorische Emissionen

Motorische Emissionen (Partikel, NOx, HC, CO, CO,) entstehen durch
Verbrennungs- und Abrasionsprozesse in Motoren (Diesel, Benzin,
Gas).

Nicht-motorische Emissionen

entstehen auf Baustellen durch mechanische (physikalische) und
thermisch/chemische Arbeitsprozesse, welche zur Entwicklung,
Freisetzung und/oder (Wieder-)Aufwirbelung von Staub, Feinstaub,
Rauch und/oder gasformigen Stoffen fiihren.

NPK Norm Positionen Katalog (vgl. BKP)
Er ist vollstandig nach Arbeitsgattungen gegliedert; Verwendung v. a.
im Tiefbau und bei Hochbau-Grossprojekten.

Partikel

sind Staubteilchen, die aus Emissionsquellen oder durch Aufwirbelung
direkt in die Luft gelangen oder die sich indirekt erst in der
Atmosphére aus Vorldufergasen bilden (z. B. Sulfatteilchen aus S0,).

PM10
sind Partikel mit einem aerodynamischen Durchmesser <10 pm.

Stand der Technik

Der Stand der Technik zur Emissionsbegrenzung ist geméass Art. 4
LRV festgelegt: Er ergibt sich aus Gerdten, Maschinen, Arbeits-
techniken und -methoden sowie Produkten, welche bei vergleichbaren
Anlagen im In- und Ausland erfolgreich erprobt sind oder bei
Versuchen erfolgreich eingesetzt wurden und nach den Regeln der
Technik auf andere Anwendungen iibertragen werden konnen.

Stéube
sind in der Luft dispers verteilte Partikel.

Teer
ist das Produkt aus der trockenen Destillation von Stein-, Braunkohle
oder Holz.

voc

sind fliichtige organische Kohlenwasserstoffe (Volatile organic
compounds) und umfassen alle organischen Verbindungen, die bei
20°C einen Dampfdruck >0,1mbar aufweisen.
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